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ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƶƬǀſƺŝ���
�ĥŚŤƫƹ��ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ǈƗ�ŹřŶƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�Ʈŗ��ƩŚƴĮǀſ���řŹ�ƾūƹźų
ŶǀƴƧ�Ʀģ���

ŢƧƺſ�����Ʈǀſ�źſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě��Ʈǀſ�ƶŤſŵ
�Ʀģ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ����Ʈǀſ�źſ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ

ŶǀƴƧ����
ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ���
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���

�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţřŶǀƴƧ�Ʀģ����

��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ���
Î���ơźŝ12�ƮǀƤŤƀƯ�Ţƫƹ�DC�Ʈǀſ�źſ�Ʋǀŝ�řŹ���

ŶǀƴƧ�Źřźƣźŝ�ƶƫŹ������ƹ�������ŶǀƷŶŝ����
Ï��ſƺǀěƮǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤ��ƶƫŹ�����ƹ�����ƽŚƷ

ŶǀƴƧ�ƦģřŹ���
Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ƽŹřźƣźŝ�Żř�žě������������������
ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƾĮŤſƺǀě���
�ĥŚŤƫƹ�ƽŹřźƣźŝ�ƭŶƗ���

ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƾĮŤſƺǀě���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

���������ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ���������������������������������
��ƦǀţŚƯƺţř�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ��������������
�ƦǀţŚƯƺţřźǀƛ�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ������������
 ŢƧƺſ������������Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
 �ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�

�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʋǀŝ��
�ƾƫŚƈţř���ƾƘƐƣ���ŢƀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř���ƶƳŶŝ�ƶŝ
ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŢƧƺſ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 �ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�

ŻƺǀƟ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ�Ʋǀŝ��
�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŢƧƺſ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ������������������������������������������������������������������������
�ƦǀţŚƯƺţř�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ����������������
�ƦǀţŚƯƺţřźǀƛ�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ������������
 ŢƧƺſ���������������������������Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ
 �ƶŤſŵ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ

�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʋǀŝ��
�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŢƧƺſ���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ���

��

��



�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

��ÔÓ��

��
�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƹ�ơźŝ�ƾƬƇř�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ�ŹřŶƯ�ƶƯřŵř��

��
��
��

Ź���������������������������������������������������������������������������������*ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�����������Ź���������������������������������* �Ţſř���
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î� ŶƿŶƴŞŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFFn�����
Ï� �ŢƠſ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ƪƃ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƽŚƸĤǀě

ŶǀƴƧ���
Ð� ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���
Ñ� �ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�������������������ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ����
ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ƾƄƧ�Ʈǀſ����

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř���

�ƽŚƸưǀſźſ��Ʋǀě�ƽŚƷ���źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ�Ź�ř�ŜǀſōźƔƳ�Żř�ƵŶƿŵ���ƾĭ
�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�ƽŚƸưǀſźſ�ƲǀƴĤưƷ�ŶǀƴƧ�Ʀģ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���

ŝ�ƱŚƿŚěƾſŹŻŚ��

�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ
�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ
�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ

ǀƴƧ�źǀưƘţŶ���
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\Ì��ÉY�]�|À¼�ÂÅ�Ê]ZË�_ZaÂ��¶Ì»�dÌ «Â»��´�u���|¯�DTC��11����
ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů)�( CMPS��

Ōřżūř�ŭźƃ��
řżūř�Żř�ƾƨƿ�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ƾƯ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƾƬƇř�Ō��ƹ�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�źŝ�źĮƀů�Ʋƿř��ŶƃŚŝ

ŢǀƘƣƺƯŵŹřŵ�šŹŚƔƳ�ƱƺŤƀǀě����ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ���źĮƀů�ƵŶƃ�ƵŵŚŤſźƟ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ���ƽřźŝ
�ƂƃŚě�ƪưƗ�ƩźŤƴƧ�ŹƺŤƧĦƳř���ƱŚƯŻ�ƮƿŚţ��ƾƯ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�źĮƿŵ�ƽŚƷŹŚƧƹ�ƶƣźū�ŵźǀĭ���

�řŹ�ŹřŶƯ�Ʀƿ�ƮƷ�Śŝ�ƶƧ�ŶƃŚŞǀƯ�ƾƀǀƏŚƴƜƯ�ũƺƯ�ƹ�Źřƹŵ�ƶŰƠƇ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƜƣƺƯ�źĮƀů�
ǀƨƄţƾƯ�ƪ�ŶƴƷŵ���ƽřŹřŵ�Źřƹŵ�ƶŰƠƇ360�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƽřźŝ�ƝŚƨƃ�Śƿ�ƥŚģ��ƩŚƴĮǀſ� 1 ˚ƹ4 �ƝŚƨƃ��

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƽřźŝ�ƩŚƴĮǀſ��180˚�ƾƯ��ŶƃŚŝ����Żř�ƪƨƄŤƯ�ŹřŶƯ�ƵŶƴƷŵ�ƪǀƨƄţ�ƾƀǀƏŚƴƜƯ�ũƺƯ
ŵƺƿŵ��ŹƺƳ�ƵŶƴƴƧ�ŶƗŚƈŤƯ�ƽŚƷ(LED)ŵƺƿŵ�ƹ���ƽŹƺƳ�ƽŚƷ�ŵƺƿŵƺŤƟ��ŶƃŚŞǀƯ���

�ƾŗ�Ʃř�Ʋǀŝ�Źřƹŵ�ƶŰƠƇ�ƽŵ( LED)ŵƺƿŵ�ƹ��Ţſř�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�ƽŹƺƳ�ƽŚƷ���ƽŵ�ƾŗ�Ʃř(LED)�Ţưƀŝ�řŹ�ŹƺƳ�
ƾƯ�ŶƗŚƈŤƯ�ƽŹƺƳ�ŵƺƿŵ�ŶƴƧ��ƝŚƨƃ��ŶųźĤǀƯ�Źřƹŵ�ƶŰƠƇ�ƶƨƳŚƴĤưƷ�ƵŵźƧ�ƖƐƣ�řŹ�ŹƺƳ�ŚƷ��

ƱŚŝźƋ�ŵŚŬƿř�ƹ���ƽŚƷ�žƫŚě��ƶƳřŶƳŵ��ƾƯ�ƾŗř�ŶƴƴƧ��ƱŚŝźƋ��ƪưƗ�ŹřŶƯ�šŹƺƈŝ�ƶƧ�ũƺƯ�Ǝſƺţ�žĜſ�ŚƷ
ƾƯ��ƖƐƣ�ƮŗǈƗ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�ŶƴƧƾƯ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƽřźŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƹ�ŶƳƺƃ���

�ƵŶƴƴƧ�ƖƿŻƺţ��ƺƨƫŵ��ƾƯ�řŹ�Ʊō�Źŵ�ŚƸƴţ�ƹ�ŵƺƃ�ƊƿƺƘţ�ƶƗƺưŬƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŶƿŚŝ�ƹ�ƵŵƺŞƳ�ƊƿƺƘţ�ƪŝŚƣ��Ʊřƺţ
ŵƺưƳ�ƊƿƺƘţ�ƾŗŚƸƴţ�ƶŝ���

��
��
��

��

��
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��
�_ZaÂ��¶Ì»�dÌ «Â»��´�u�Ä»Y{Y(CMPS)��

ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��
�šŚŰǀƋƺţ��ŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř�����Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵ��źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹ�Śŝ�ŶƳƺƃ�źǀĭ���

�ƵŹŚưƃ
�Ʈǀſźſ��

�Ʈǀſ�ĬƳŹ���ŵŹƺƯ���Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř��
��ƮǀƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹDC����

��
��

������������������������ŢǀƘƋƹŹŵ�ƽŚƯźĭ�ƾƫƺưƘƯ���
���������

�ƭřŹō�Źƹŵ�����������������

�ľŚŞƿźƤţ2. 5V 

 
��

��
��
��
��
31��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
45��

��
��
��
��

����W��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��

��
��
��

�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů
�ęŚěƺſ�ŢǀƘƣƺƯ��ƮŗǈƗ��

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƩŚƴĮǀſ��1˚��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů
ęŚěƺſ��ƖūźƯ���ƮŗǈƗ

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƩŚƴĮǀſ��
180˚ ��

��
������������������������ŹŵŢǀƘƋƹ��ƽŚƯźĭ�ƾƫƺưƘƯ���

��
�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ����������������2000 rpm���

��
�������������������������
������������������������ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƽŚƯźĭ�ƾƫƺưƘƯ���

�����
�ƭřŹō�Źƹŵ�����������������

��
��

������������������������Źŵ�ŢǀƘƋƹ�ƾƫƺưƘƯ�ƽŚƯźĭ���
��
��

�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ���������������2.000 rpm���
��
��
��
��

 ŞƿźƤţ�ľŚ2.5V��
��
��
��
��

�ľŚŞƿźƤţ0. 4V��
��
��
��
��
��

�ľŚŞƿźƤţ0. 4V��

��
��
��
��
��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��
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_ZaÂ��¶Ì»�dÌ «Â»��´�u�Ä»Y{Y��

ŜǀƗ�ƪưƗ�ƾĮƳƺĮģ���ƹŹŵƺų�Źŵ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��
��

ŜǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚưƃ(DTC)���źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƞƄƧ�ŜǀƗ������ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��ƾƫŚưŤůř�ƪƬƗ���

11�� �ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�Żř�ƭřŶƧ�źƷ��ƩŚƴĮǀſ��1˚ �Śƿ�180˚ƴģ�Źŵ��Ŷ
ŶƳƺƄƳ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ��šŹŚŤſř�Ʃƹř�ƶǀƳŚŧ���

�������������������������
 �ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�Żř�ƭřŶƧźƷ��ƩŚƴĮǀſ��1˚ �Śƿ� 180 ˚�����ƱŚƯŻ�Źŵ

ŶƳƺƄƳ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�ŹƺţƺƯŹŚƧ���
�������������������������

 �ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�Żř�ƭřŶƧźƷ�ƩŚƴĮǀſ��1˚ �Śƿ�180˚ ���������ƹ�ƪƨƃŹŵ�
ŹřŵƺưƳ�ƩƺưƘƯ�ƩŚƯźƳ��ŶƃŚŞƳ�ŵƺų�� �

 ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��ŚƷ��
�������ŹřŶƯ�źĮƀů�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�ęŚěƺſ�ƾƘƐƣ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ŵŹřŵ���

 �ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů���
 šŹŚŤſř�ŹƺţƺƯ����ƂŴŝ�ƶŝELŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����
 �šŹŚŤſř�ƮŤƀǀſ�ŹřŶƯ���ƂŴŝ�ƶŝELŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����
 �ƾƫŚų�ƽźţŚŝ��ƞǀƘƋ����

��
��

ŜǀƗ�ŶƧ�ŶǀŗŚţ�ƁƹŹ��
Ƴř�Żř�ƪŞƣ�Ŷů�Źŵ�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ�Żř�źƿŻ�ƁƹŹ�ƭŚŬ10 VŶƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�źŤƄǀŝ�Śƿ����
Î� �ƵŵźƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~ON�n�ŢƫŚů�ƹ�~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�nŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�řŹ��śŚƿ

ŶǀƴƧ�śŚŴŤƳř���
Ï� �ƪƣřŶů�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�2 ŶƿŹřŶƸĮƳ�ƲƃƹŹ�ƭřŹō�ŹƹŵŹŵ�ƶǀƳŚŧ����

��������ƾưƳ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ�źĭř��ƪƣřŶů��ŵƺƃ2 ƳŚŧ��šŹŚŤſř�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�řŹ�ƹŹŵƺų��Ģƿƺſ�ƶǀ�~STAR��n���
ŶǀƷŵ�Źřźƣ����������

ººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººº����Śƿ��ºººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººº��
Î� ��ƪƣřŶů�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ 2ŶƿŹřŶƸĮƳ�ƲƃƹŹ�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƶǀƳŚŧ����

���������ƾưƳ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ�źĭř�ŵƺƃ�ƪƣřŶů���2�šŹŚŤſř�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�ƶǀƳŚŧ��~STAR���n���
ŶǀƷŵ�Źřźƣ�����������

Ï� ��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFF�n��ƪƣřŶů��5ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�Ģƿƺſ�žĜſ�ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ���
�~�������ONn����

Ð� ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�ŢƫŚů�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ���ƾŝŚƿ�ŶƯ��II���ŜǀƗ�ŪƿŚŤƳ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ���ƭŚŬƳř�řŹ��
�ŶǀƷŵ����������
��
��
��
��
��
��

��
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ŜǀƗ�ƁƹŹ��ƾŝŚƿ��
��
��
��
��

����������������������������������������������������������������źǀų��
��
��

�����������������������ƾƬŝ��
��
��

������������������ǁ��������������������������������������������*ŢƀǀƳ��
��
��
��
��

ǁ������������������*�Ţſř��
��
��

��
��
��

��
��
��
��

�������������Ź *�Ţſř��
��

��ǁ����Ź��������������������������������������������������������*ŢƀǀƳ��
��
��
��

���������������������������������������������������������������ǁ* ŢƀǀƳ��
�������������������������������������������������������������

��
��
��

������������������������������Ź* Ź����������������������������Ţſř�*�=�ƂŴŞŤƿŚƋŹ���
����������������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�ƶŝ����

��
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŹŚŤſř�ƮŤƀǀſ���
ƾƯ�ŢƧźů�ŹƺţƺƯ�Śƿō��ŶƴƧ��

�ƾƯ�ŹŚƧ�šŹŚŤſř�ŹƺţƺƯ�Śƿō���ŶƴƧ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
Î���ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ęŚěƺſ���
Ï��ŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�ĢƿƺſŶǀƴƧ�ŻŚ��~ON�n���
Ð��ƶƳŶŝ�ƹ�����Ʈǀſ�źſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�řŹ��ƵŚĮŤſŵ�Śŝ���

ŜǀƗ����ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤƯźĜƯō�Śƿ�śŚƿ���
���ĥŚŤƫƹ���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î���ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ��

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�������
Ï������Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�������Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě

ƩŚƈţř�ƹŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ����
Ʈǀſ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ�ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƾƄƧ���

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾƫŚƈţř���
� �� �� �� ���

ƽŵƹŹƹŹřŶƯ�ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƩŚƴĮǀſ�ƦģřŹ���
ŶǀƴƧ���

Î��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFFn���
Ï��Ŷū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſŶǀƴƧ�ř���
Ð�������������������ƹ������ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě
��ƩŚƴĮǀſ1˚�����������������������ƹ����ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�ƹ
��ƩŚƴĮǀſ180˚���řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ

ŶǀƴƧ�Ʀģ���
Ʈǀſ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ���ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƾƄƧ���

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ���
��

ƦģřŹ�šŹŚŤſř�ƮŤƀǀſ�ŶǀƴƧ���
�ƂŴŝ�ƶŝEL ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ������

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�������ƱŚƯźƟ�Ěģ�������������������
 ŢƧƺſ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
��ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ����������������������
��ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř�����������
��ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţřźǀƛ���

�������������������������������������������������������������������������
 źƔƳ�Żř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��ƾƘƐƣ��ƾƫŚƈţřŚƿ

źĮƀů�Ʋǀŝ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ŢǀƘƣƺƯ�
ęŚěƺſ�ƪǀƯ�źţƺǀĜƯŚƧƹ��

 �ƹ�ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�
ƾƫŚƈţř�ƶƳŶŝ��Ʋǀŝ��ŢǀƘƣƺƯźĮƀů

ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ƹ��źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ���
���

�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŢƧƺſ�Śƿ�����

�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ
�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�ŢƧƺſ�Śƿ���

ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ��Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ
�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�ŢƧƺſ�Śƿ���

��

��

��
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�_ZaÂ��¶Ì»�dÌ «Â»��´�u�Ä»Y{Y(CMPS)��
��
�������������������������������������������������������������������������������Ź*��

����������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��
��
��
��

�����������������������
������������������������������Ź*�Ţſř������������������
�����������������������������������������������������������������������������������Ź*���

ŢƀǀƳ�����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

�������������������Ź��*�Ţſř���
��

��������������
��

ƪƨƄƯ�������ƝźƏźŝ�ƾưƳ�ŵƺƃ����
��

��
��
��

��������������
���������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ź* ��=ƂŴŞŤƿŚƋŹ���
šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ���������

�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��
Î��ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���
Ï���ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�Ʋǀě�ŚƷ�������ƮǀƤŤƀƯ�ơźŝ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�źŤưŤƫƹ�Śŝ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�������DC���

ŶǀƴƧ�Ʀģ��������
Ǝƿřźƃ��ŚƸưǀſźſ��ĥŚŤƫƹ��

ƶƳŶŝ�ƹ���ńŚŞƿźƤţ0.4V *�� ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ���

ƶƳŶŝ�ƹ���ľŚŞƿźƤţ2. 5V*��

*��ĥŚŤƫƹ�ƎſƺŤƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƽřźŝ��ƩŚƴĮǀſ��ƱŚŝźƋ��ŚƷ�žƫŚě�����ƾƯ�řŹ�žƫŚě�Ƣǀƣŵ�ĥŚŤƫƹ��Śŝ�Ʊřƺţ
ƵŻřŶƳř�ęƺƨƀƬǀſř�ŵźƧ�ƽźǀĭ����

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�Śŝ�řŹ�ƺƨƫŵ�ƶƗƺưŬƯ��ŵƺŞƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř���
Ð���Źřƹŵ�ƶŰƠƇ�ƩŚƴĮǀſ��ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĮŤƟźĭ�ƭźū�ƹ�ƾĭŶƿŵ�Ŝǀſō�ŢƸū�Żř�ƹ�ƽźƷŚƓ��źƔƳ�Żř�řŹ���

�����
��

��

��ƵŶƃ�ƂƧƹŹ�ƍƺƐų�ŹřŶƯ�ŶƬǀƃ��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
Î��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFF�n���
Ï��Ģǀě�ŶǀƴƧ�ŢƠſ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ƪƃ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƽŚƷ���
Ð���řŶū�řŹ��������Śƿ���������ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ŢƧƺſ

ŶǀƴƧ���
Ñ��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���

 �Ţſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�
�ƶƳŶŝ�ƹ�ŚƸưǀſ��

 Ƹưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ŢƧƺſŚ��
��ƶŝ~�ƶŤſŵ�ƽźƿƺƈţ�ƾŗŚưƳŚū�ŚƸưǀſ�nƂŴŝ�ŹŵEL�

ƕƺūŹ�ŶǀƴƧ����
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���

�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţřźƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�Ţſŵ��ŵƺŝ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř���ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ŢƧƺſ�žĜſ

ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ����

ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ���

źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſŚƸưǀſźſ�ƾĭŶƿŵ�ƶƯŶƇ��Ʋǀě�ŚƷ���
Ʈǀſźſ�żǀƳ�ƹ��źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�ƽŚƷ

ƶƯŶƇ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĭŶƿŵ���ƪƇƹ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹŹřŶƯ�ƾƘƐƣ
ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�řŹ�

ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ��ŚƷ
ŶǀƴƧ�źǀưƘţ���

�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů����
�ƶŝ�~�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�źƿŻ�Źŵ���

źĮƀů�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�ęŚěƺſ��
ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ���
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��
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�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů(MAFS)��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ōřżūř�ŭźƃ��
Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƱŚƿźū�ƪŰƯ�Źŵ��ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů���

�Śŝ�řŹ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƱŚƿźū�űźƳ�źĮƀů�Ʋƿř�ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƵŻřŶƳř�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƪƧ�Żř�ƽŹřŶƤƯ�ƽźǀĭ�ŵźǀĭ���źĮƀů
ƾƯ�ƶƿŸƜţ�źţƺǀĜƯŚƧ�Żř�ƾƨƿźŤƨƫř�ƱŚƿźū�Śŝ�ƶƧ�Ţſř�ƭźĭ�ƾưǀſ�ŵƺƃ���ƶƬǀſƺŝ�ƭźĭ�Ʈǀſ�šŹřźů�ƶūŹŵ

ƾƯ�ƩźŤƴƧ�ƾƴǀƘƯ�Ŷů�Źŵ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŵƺƃ���ƮƧ�Ʊō�ƝřźƏř�Żř�řƺƷ�ƱŚƿźū�ŹƺŞƗ�Śŝ�ƭźĭ�Ʈǀſ�šŹřźů�ƶūŹŵ
Ŷƃ�ŶƷřƺų���źŤƄǀŝ�řƺƷ�ƶģ�źƷƾƯ�ƮƧ�źŤƄǀŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ŶƃŚŝ�ŵƺƃ���

�ƱŚƿźū�ƱŶƃ�ŵŚƿŻ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�Ʈǀſ�ƱŵźƧ�ƭźĭ�ƽřźŝ�řŹ�ƽźŤƄǀŝ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƱŚƿźū�ŶƿŚŝ��źţƺǀĜƯŚƧ�Ʋƿř�źŝŚƴŝ
ŶƿŚưƳ�ƲǀƯľŚţ�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ��ƾƯ�ƽŹřŶƸĮƳ�Ţųřƺƴƨƿ�řŹ�ƭźĭ�Ʈǀſ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƪưƗ�Ʋƿř�ŶƴƧ���

ƵŻřŶƳř�ƶƬǀſƺŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�źū�źǀǀƜţ�ŹřŶƤƯ�ƽźǀĭƾƯ�ƞƄƧ�řŹ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ��ƾƨƿźŤƨƫř�ƱŚƿ�ŶƴƧ���
ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�ŢƫŚů�Źŵ�śŚƿ��

�šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ���šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř��
šŹŚƔƳ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ����šŚƈŴƄƯ��

�ƭřŹō�Źƹŵ��0. 9 � 1.8V�� �ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƽŹřŶƤƯ�źĮƀů
ŹƺţƺƯ��

 �ŹƺţƺƯ����ƱŶƃ�ƭźĭ�Żř�žě��
 ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�źƫƺƧ���ŚųƁƺƯ~OFFn��
 ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ���ƅǈų�ŢƫŚů�Źŵ��
 �ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�ŹŚŝ�ŵƺŞƳ��2,500 rpm��1.8 V � 2.3��

��
�ƽŚƸưǀſ�źſ�Ʋǀě�ƽŚƷ���ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��

šŚŰǀƋƺţ��Ʈǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř������Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƷ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ŚŝƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹ��ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���
�Ʈǀſ�źſ�ƵŹŚưƃ��Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř�ĥŚŤƫƹ�ƮǀƤŤƀƯ�DC����

��
��������������������������ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƽŚƯźĭ�ƾƫƺưƘƯ����

�ƭřŹō�Źƹŵ�������������������
0. 9 � 1. 8V��

24��L��
ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��
ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ����

��������������������������ŵŢǀƘƋƹ�Ź�ƽŚƯźĭ�ƾƫƺưƘƯ����
�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ����������������2.500 rpm���

1.8 � 2.3 V��

36 B/G 

źĮƀů�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��
ŹřŶƤƯ�ƽřƺƷ�ƽŵƹŹƹ��

ŹƺţƺƯ�ƶŝ��

��
��������������������������ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƽŚƯźĭ�ƾƫƺưƘƯ����
�ƭřŹō�Źƹŵ�����������������

0.001 � 0.02��

ŜǀƗ�ƪưƗ�ƾĮƳƺĮģ�����ƹŹŵƺų�Źŵ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��
ƃŜǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚư(DTC)���źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƞƄƧ�ŜǀƗ�����ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��ƾƫŚưŤůř�ƪƬƗ���

12�� ŵƺƃ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�źĮƀů�Żř�ƾưƧ�ŹŚǀƀŝ�Śƿ�ŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŹřŶƤƯ�*�� �ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
������ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ�źĮƀů�Śƿ�ŵŹřŵ�ƾƫŚƈţř���

 źĮƀů��ŹřŶƤƯ�ƽřƺƷ�ƽŵƹŹƹ�ƶŝ�ŹƺţƺƯ��
*��Ƨ�ŜǀƗ�Ʋƿř�ƶƨǀƯŚĮƴƷŶƃ�ŶƷřƺų�ŵŹřƹ�ŢƣƺƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�źǀǀƜţ�ŢƫŚů�ƶŝ�źţƺǀĜƯŚƧ��ŵƺƃ�ƞƄ���

Ǝƿřźƃ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝźǀǀƜţ�ŢƫŚů�Źŵ�ŹƺţƺƯ�ŵźƧ�ŹŚƧ�ŢƣƺƯ���ŢƬƘŝ�ƖƐƣ���Żř�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�Ʋƿżƴŝ2400 rpmŢƟŹ�ŶƷřƺŴƳ�źţǇŚŝ����

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ~ŹƺţƺƯ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTC�n12���

ÕÑ�� ����

��ÂeÂ»�Ä]�É{Á�Á�ÉYÂÅ��Y|¬»��´�u�Ä»Y{Y(MAFS)��
�ŜǀƗ�ŶƧ�ŶǀŗŚţ�ƁƹŹ����������

 Î����ƺų�Ģƿƺſ�ƵŵźƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵ~ ON�n�ƪƣřŶů�ƹ6 ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����
Ï����ŢƫŚů�~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�nŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�řŹ�ŶǀƴƧ�śŚŴŤƳř�śŚƿ���
��������Ð�����ƪƣřŶů�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ3ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����

���������������������������������������������������Śƿ��
Î���ƵŵźƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~ON�n��ƪƣřŶů�ƹ6ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ�����
Ï����ƪƣřŶů�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ3ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����
�����������Ð��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFF�n���ƪƣřŶů�ƹ5�ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�Ģƿƺſ�žĜſ�ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ���

�~�����������������ONn����
�������Ñ��ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�ŢƫŚů�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ��ƾŝŚƿ�ŶƯ��II��ŜǀƗ�ŪƿŚŤƳ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ� 

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ���������������
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ÕÒ�� ����

��
��ÂeÂ»�Ä]�É{Á�Á�ÉYÂÅ��Y|¬»��´�u�Ä»Y{Y(MAFS)��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ~ŹƺţƺƯ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTC�n12���

ÕÓ�� ����

��
��ÂeÂ»�Ä]�É{Á�Á�ÉYÂÅ��Y|¬»��´�u�Ä»Y{Y(MAFS) 

ŜǀƗ�ƁƹŹ�ƾŝŚƿ��
��
��
��
��

����������������������������������������������������������������Ź�����*��
��������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��

�������������������
������������������Ź�*�Ţſř�������������

��
��
��

��������
��
��

Ź��������������������������������������������������������������������*

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ�����
���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
Ź�*�Ţſř����

��
Ź�����������������������������������������������*�Ź�������������������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ*���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ�����������������������������������������������������������������������
���

��
��
��

Ź*�Ţſř��
��
��

�����������������������������������������������������������������������������Ź*��
���������������������������������������������������������������ǀƳŢƀ��

��
��
��
��
��

Ź���������������������������������������������������������������������������������������*�=�ƂŴŞŤƿŚƋŹ���
��
��

Ź�������������������������������������*�Ţſř���
�����������������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�ƶŝ����

���

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
Î��ƶŤſŵ�ŢƧƺſ��ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů�Ʈǀſ

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺţƺƯ���
Ï��Ģƿƺſ�ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų~ON�n���
Ð��ĥŚŤƫƹ������ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��

ŜǀƗ�����ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�śŚƿ���
�ĥŚŤƫƹ���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î�ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFFn��
Ï��ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���
Ð�ƾĮŤſƺǀě���řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�����Ʈǀſźſ�ƹ�����Ʈǀſ�źſ�Ʋǀŝ

ŶǀƴƧ�Ʀģ���
ƾĮŤſƺǀě�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ���

�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ŶƴǀƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���

ŹřŶƯ�ǈƗƾƨƿźŤƨƫř�Ʈŗ�ƩŚƴĮǀſ��ƽŵƹŹƹ�řŹ�Ʀģ��ŶǀƴƧ��
ƾĮŤſƺǀě�ŚƧ�����Ʈǀſźſ�ƹ����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��Ʀģ�řŹ�źţƺǀĜƯ

ŶǀƴƧ���
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ����

ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ŢƧƺſ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�ƱŚƯźƟ�Ěģ���������������
������ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�������������

�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř����
�������������������������������������������������

�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�źǀƛ�ƦǀţŚƯƺţř���
������������������������������������
�����������������������������������

 ���ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ
�Ʋǀŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ŹřŶƤƯźĮƀů

�ƹ�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ
źţƺǀĜƯŚƧ��

 ƶŤſŵ�Żř�Ʈǀſ��ƾƘƐƣ�źƔƳ
Śƿ�źĮƀů�Ʋǀŝ�ƾƫŚƈţř��ŹřŶƤƯ

ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ��ƶƫŹ�ƹ
�źţƺǀĜƯŚƧ��

�ƶŤſŵ�ŢƀǀƳ�ƂŴŞƿŚƋŹ�źĭř
�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ��

��

ƾƘƐƣ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ��Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ
ƾƫŚƈţř�ơźŝ�ƶŝ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ��Śƿ�Ʈǀſ

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�ŢƧƺſ���

ƾƘƐƣ�ƹ�ŹřŶƯ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�
�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�ŢƧƺſ�Śƿ���

ŹřŶƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƵŶƃ�ƂƧƹŹ�ƍƺƐų���
Î���Ģƿƺſ�ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų~OFFn���
Ï��ƽŚƸĤǀě�ƩŚƈţř�ƶƳŶŝ�ŹƺţƺƯ�řŹ�ƪƃ��ƵŵźƧ�ŢƠſľřŵŶŬƯ�ŶǀƴƧ���
Ð��ŢƧƺſ�ƪƈŤƯ��ƵŶƴƴƧ�����řŹ��������Śƿ��������ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ

ŶǀƴƧ�řŶū���
Ñ��Ź�źƿŻ�ŵŹřƺƯŶǀƴƧ�Ʀģ�ř���
 ƾĮŤſƺǀě��Ʋǀŝ�ŢƧƺſ������ŚƸưǀſźſ�ƪƈŤƯ���

ƶƳŶŝ�ƹ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ������
 ŢƧƺſ���ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ��

������ƶŝ~ƽźƿƺƈţ�ƾŗŚưƳŚū�ƶŤſŵ�ŚƸưǀſ�nƂŴŝ�ŹŵEL�
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ���

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ���ƪƈŤƯ�ŢƧƺſ�žĜſ
ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�řŹ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ���

ƾƘƐƣ��ŹřŶƯ�ƶƳŶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�Śƿ��
�ƩŚƈţř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ��Śƿ

ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ���

��

��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ~ŹƺţƺƯ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTC�n12���

ÕÔ�� ����

��
�ÂeÂ»�Ä]�É{Á�Á�ÉYÂÅ��Y|¬»��´�u�Ä»Y{Y(MAFS)��

��
��
�����������������������������������������������������������������������Ź*�ŢƀǀƳ��
��
��

���������������������Ź*�Ţſř���
��
��
��
���ƾưƳ�ƝźƏźŝ�ƪƨƄƯ�ŵƺƃ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��

�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��
Î��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ��~ONn����
Ï��ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯŶǀƴƧ�ƭźĭ�ƾƟŚƧ�ŹřŶƤưŝ�ƹ����
Ð��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ���

Ǝƿřźƃ��
���ĥŚŤƫƹV��

�ŹŚŝ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ON�n�ƁƺƯŚų�ŹƺţƺƯ����Żř�źŤưƧ1.0 V��

�ƭřŹō�Źƹŵ��ŶƃŚŝ�ƭźĭ�ƾƟŚƧ�ŹřŶƤưŝ�ŹƺţƺƯ����
0.9 � 1.8��

2. 500 rpm��
1.8 �2.3��

�Śţ�ƭřŹō�Źƹŵ4000 rpm *��
0.9 �1.8�ľŚŞƿźƤţ�Śţ�4.0��

*��ŝ�Śţ�ƾŞƿźƤţ�ƂƿřżƟř�ƶŝ�śřƺū�Źŵ�řŹ�ĥŚŤƫƹ�ƾƐų�ƲŤƟŹ�ǇŚ4000 RPM����ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ��ŶǀƴƧ�Ʀģ���
Ñ��ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řƺƷ�ƩŚƳŚƧ�Żř�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��ŵƺŞƳ�ƂŴŞƿŚƋŹ�źĭř���

ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƵŶƳƺƃ�ƭźĭ�Ʈǀſ�����ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĮŤƟźĭ�ƭźū�Śƿ�ƾĭŶƿŵ���
��
��

��
��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů����
ƶŝ�~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nźƿŻ�ŹŵŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

ŢƧƺſ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�ƽŚƷ���
ŶǀƴƧ�ƪƇƹ��ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ���

ŢƧƺſ�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ��ŚƸưǀſźſ�ƾĭŶƿŵ
�Ʋǀě�ŚƷ��ŢƧƺſ�ƽŚƸưǀſźſ�żǀƳ�ƹ��ƽŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ

ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʀģ�ƾĭŶƿŵ�ŶǀƴƧ��ŢƧƺſ��ƽŚƷ
ƺǀĜƯŚƧ�ƽŚƸưǀſ�ƶŤſŵƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ�źţ��

ŶǀƴƧ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶŝ���

��

��
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ÕÕ�� ����

��
\Ì��Ê]ZË�|À¼�ÂÅ�ÉY�]���´�u�Äm�{�c�Y�u��ËZ»�®Ày�Ã|ÀÀ¯��ÂeÂ»���

�|¯�DTC��13����
ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů)�(ECTS��

Ōřżūř�ŭźƃ��
ŹŚƨƃō�ƽřźŝ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ŹřŶƤƯ�ƽŻŚſ

Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ŹƺţƺƯ���ĥŚŤƫƹ��źĮƀů�ƩŚƴĮǀſ��Ź�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾƫŚſŹř�źǀǀƜţ�šŹřźů�ƶūŹŵ�Ŝƀůźŝ�ř
ƾƯ�ŶƷŵ���ĥŚŤƫƹ�ƩŚƴĮǀſ���ŵŹřƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƽŵƹŹƹ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ
ƾƯ�ŵƺƃ��ŵźŞǀƯ�ƵźƸŝ�Ţſř�ŽŚƀů�šŹřźů�ƶūŹŵ�źǀǀƜţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƶƧ�ƾţŹřźů�ŢƯƹŚƤƯ�Ʀƿ�Żř�źĮƀů���ŹřŶƤƯ

źů�ƶūŹŵ�ƲŤƟŹ�ǇŚŝ�Śŝ�ƾţŹřźů�ŢƯƹŚƤƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŢƯƹŚƤƯƾƯ�ƮƧ�šŹř�ŵƺƃ���
 >ƖūźƯ�šŚƗǈƏř< ���

ƶūŹŵ�ŹƺţƺƯ�šŹřźů(F)�C����ĥŚŤƫƹ* �V����ŢƯƹŚƤƯKÙ��
� �10 (14)������4.4��7.0 � 11.4��

20 ( 68)��3.5��2.1 � 2.9��
50 (122)��2.2��0.68 � 1. 00��
90 (194)��1.0��0.236 � 0.260��

*����Ʈǀſ�źſ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƗǈƏř�Ʋƿř�Ʋǀě����ƺǀĜƯŚƧ���źţ���ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů
ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų���Ʈǀſ�źſ�ƹ�Ʋǀě��������źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���

��
ŜǀƗ�ƪưƗ�ƾĮƳƺĮģ�����ƹŹŵƺų�Źŵ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

�ŜǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚưƃ(DTC)���źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƞƄƧ�ŜǀƗ�������ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ���ƾƫŚưŤůř�ƪƬƗ���

13��
 řŶƳř�Żř�Ƃǀŝ�ĥŚŤƫƹ��źĮƀů�ƵŻřŶƳř�Żř�Ƃǀŝ�Śƿ�ƲǀŗŚě�ƵŻ

ŶƴƧ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�řŹ�ǇŚŝ *��
 ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���ŚƷ��

�������ŵŹřŵ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ�źĮƀů�ŹřŶƯ���
 ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��

*��Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŵŹřƹ�ŢƣƺƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�źǀǀƜţ�ŢƫŚů�ƶŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŵƺƃ�ƞƄƧ�ŜǀƗ�Ʋƿř�ƶƨǀƯŚĮƴƷ���
��

Ǝƿřźƃ��ŹƺţƺƯ�ŵźƧŹŚƧŢƫŚů�Źŵ�źǀǀƜţ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ŢƣƺƯ��Ǝƿřźƃ��ƶūŹŵ�šŹřźů�ƲǀǀƘţ�ƵŶƃ��ƽřźŝ��Ʀƴų�ƖƿŚƯ
�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�ƂƿŚưƳ�ƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ����

ŢſŹŵ�ƲƃƹŹ�ŢƫŚŰŝ�Ģƿƺſ�ƱŶǀƳŚųźģ�Żř�žě�šŹŚŤſř�Śƿ��40C (104 F)��

4ƶƣźū�ƮŤƀǀſ�ƱŵŚŤƟř�ŹŚƨŝ�Żř�žě�ƶƤǀƣŵ���80C(176 OF)��

ƶūŹŵ��ƶūŹŵ�ƽŚƴŞƯźŝ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů
�ŢƫŚŰŝ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�ƱŶǀƳŚųźģ�ƱŚƯŻ�šŹřźů~ƲƃƹŹ�n

�Śƿ~šŹŚŤſř�nƾƯ�ƲǀǀƘţ�ŵƺƃ���
ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƵŶƃ�ƲǀƘƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�śŚƿ�ƶƬǀſƺŝ�

ŵřŵ�ŶƷřƺų�ƱŚƄƳ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ���ǇŚŝ�ŵŹřƺƯ�żŬŝ��40 �80 c (140 � 176 OF)���
ŵŹřŵ�ƱŚƯŻ�ƶŝ�ƾĮŤƀŝ���

��
ŜǀƗ�ŶƧ�ŶǀŗŚţ�ƁƹŹ��

������������������Î��ƿƺſŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģ�n12~���
Ï���ŢƫŚů�~�šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�nŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�řŹ�ŶǀƴƧ�śŚŴŤƳř�śŚƿ���
Ð���ƪƣřŶů5ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����

                                                       �����Śƿ��
������������Î���ƵŵźƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ON�n�ƪƣřŶů�ƹ5ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����

������������Ï��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFF�n�ƪƣřŶů�ƹÒ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�žĜſ��ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ���
ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�����������������~ON�n���

������������Ð��ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�ŢƫŚů�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ��ƾŝŚƿ�ŶƯ��II��ŜǀƗ�ŪƿŚŤƳ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ����
ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ���������������������

��

��

��
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ÖÎ�� ����

��ËZ»�c�Y�u�Äm�{��´�u�Ä»Y{Y�ÂeÂ»�Ã|ÀÀ¯�®Ày(ECTS) 

ŜǀƗ�ƁƹŹ��ƾŝŚƿ��
�������

��������������������� �� �
� �� �� �� �
� ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��

���������������������������������������������������������������������Ź*�ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��

��������������������
ǁ��������������������*�Ţſř��

��
���

�������������������������������������������������������������������Ź*�ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��

�����������������Ź*Ţſř���
����

�������������������������������������������������������������������Ź*�ŢƀǀƳ��
��
��
�����������������Ź*�Ţſř���

ǁ��������������������������������������������������������������������������������*�=�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��
��
��
��ƪƨƄƯ�ƝźƏźŝ�ƾưƳ���������������������������������������������������ŵƺƃ

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
Î��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ONn���
Ï���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�źĮƀů�ƶūŹŵ�šŹřźů�ƖƿŚƯ�Ʀƴų��ƵŶƴƴƧ

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺţƺƯ���
Ð��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ONn���
Ñ�������Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹƶƳŶŝ�ƹ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�řŹ�ŜǀƗ���Śƿ�śŚƿ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ���
����ĥŚŤƫƹ���

����������ľŚŞƿźƤţ5V��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFF�n���
Ï��ƩŚƈţř�ƹ����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�ƶƳŶŝ�ŹƺţƺƯ���

Ʀģ�řŹ���ŶǀƴƧ���
ƄƧ�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ���ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ƾ���

���ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
��ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���
��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů����
ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�Źŵ���

ŢƧƺſ�Ťſŵ�ƽŚƷƮǀſ�ƶ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�ƽŚƷ��ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ
ŶǀƴƧ��žĜſ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ���

ŢƧƺſ�źţƺǀĜƯŚƧ�Żř�řŹ��źƔƳ�ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ����Ʋǀě�ŚƷ��
żǀƳƹ�ŚƸưǀſźſ�ŢƧƺſ�ƽ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�źţƺǀĜƯŚƧ��řŹ�
źƔƳŻř�ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�Ʀģ�ŶǀƴƧ��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ���

ǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƹ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�řŹźţƺǀĜƯŚƧŶ����

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

�řŹ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ
ŶǀƴƧźǀưƘţ���

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ƶŤſŵ��Żř�Ʈǀſ�źƔƳ��ƾƘƐƣ��

ƾƫŚƈţř�Śƿ������Ʋǀŝ�źţƺǀĜƯŚƧ��ƹ��
źĮƀů������ƶūŹŵ�šŹřźů�ƖƿŚƯ���
Ʀƴų������ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ��

źĭř�ƋŹƂŴŞŤƿŚ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ���
ŹřŶƯ�ƾƫŚƈţř���ƶƳŶŝ�ƶŝ��Śƿ�

ƾƫŚƈţř�ơźŝ�ƶŝ�Źŵ�řŹ��ŢƧƺſ��
�ŶǀƴƧźǀưƘţ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���

źĮƀů�ƶūŹŵ�šŹřźů��ƖƿŚƯ
Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ��řŹ�ŹƺţƺƯ
Ʀģ�ŶǀƴƧ��

��

��
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ÖÏ�� ����

�ÂeÂ»�Ã|ÀÀ¯�®Ày��ËZ»�c�Y�u�Äm�{��´�u�Ä»Y{Y(ECTS) 

 
Ɛƣ�ƾſŹŻŚŝ�šŚƘ��

�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƩƹŶū�ƢŝŚƐƯ�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ���

��
��
��
��
��
��
��
>�ƖūźƯ�šŚƗǈƏř�<��

��šŹřźů�ƶūŹŵC (˚F )�˚���ŢƯƹŚƤƯKÙ��
20 (88)��2.1 � 2.9��

50 (122)��0.68 �1.00��

90 (194)��0.236 � 0.260��
řŹ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭřŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���
���������������������������������������������������������������������������

����
��

��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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ÖÐ�� ����

��
\Ì���ÉY�]�|À¼�ÂÅ�Ê]ZË��Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��µZÀ´Ì����Ä«�m�ÄÌ·ÁY���

�|¯�DTC��21����
�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��ƩŚƴĮǀſ���ƶƣźū��

Ōřżūř�ŭźƃ��
�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�ƹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ�ƺƨƫŵ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶǀŞƘţ���

��
�ƶƣźū�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ���ŢƿƺƤţ�Ʊō�Ǝſƺţ�ƹ�ƵŶƃ�ƩŚſŹř�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�ƶŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�Żř

ƾƯ�ŵƺƃ��ƾƯ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�řŹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ�ƶǀƫƹř�ŹřŶƯ�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�ŶƴƧ���ĥŚŤƫƹ��ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�ƪưƗ�Ʋƿř
ƾƯ�ŚƤƫř�ƶƿƺƳŚŧ�Ģǀě�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�Źŵ�řŹ�ŜſŚƴƯ�ƽǇŚŝ�ŶƴƧ���

��

ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ��šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�ŢƫŚů�Źŵ�śŚƿ��
�šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ���šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř���

Ƴ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯšŹŚƔ��Ǝƿřźƃ��šŚƈŴƄƯ��
�ƭřŹō�Źƹŵ��20˚ǇŚŝ�īźƯ�ƶƐƤƳ�Żř�ƪŞƣ��� �ƶƣźū�ƮƿŚţ�� ŹƺţƺƯ����ƱŶƃ�ƭźĭ�Żř�žě��

 �ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ��~ƁƺƯŚųn��
 �ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ����ƅǈų�ŢƫŚů��
 ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�ŹŚƄƟ�ƱƹŶŝ���

2000 rpm���Żř�Ƃǀŝ18˚�ǇŚŝ�īźƯ�ƶƐƤƳ�Żř�ƪŞƣ��

��
ŚƸưǀſ�źſ��ƽ�Ʋǀě�ƽŚƷ��ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��

ţ�šŚŰǀƋƺ�������Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ��šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹ�Śŝ�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���
ƵŹŚưƃ�Ʈǀſźſ���Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř��ƮƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹDC ����

��
��
���
��

������������������������ƭřŹō�Źƹŵ��������������������

�ľŚŞƿźƤţ0.3V�� ��
��
��
��
��

12       ��

��
��
��
��
��

L        ��

��
��
��
��

ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��ƩŚƴĮǀſ���
�ƶƣźū��

��
��
��
��

�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ����������������2,000rpm��

�ľŚŞƿźƤţ0.7V��

��
��
��
��
��
 
 

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

��
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ÖÑ�� ����

�Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y��µZ´ÀÌ���Ä«�m��
�Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ���Ʈǀſ�ĬƳŹ���ŵŹřƺƯ���Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř��ƮǀƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹDC����

��
��
��
��

�ƭřŹō�Źƹŵ���������������������

�ľŚŞƿźƤţ13 V�� ��
��
��
������������19��

��
��
��

������L/R��

��
��
��

�ƶƣźū�Ʀģ��

��
��
��
��

�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�����������������2000 rpm��

�ľŚŞƿźƤţ13 V��

��
ŜǀƗ�ƪưƗ�ƾĮƳƺĮģ�ƹŹŵƺų�Źŵ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

ŜǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚưƃ(DTC)���źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƞƄƧ�ŜǀƗ������ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��ƾƫŚưŤůř�ƪƬƗ���

��
��

��������21��

 �ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��ƩŚƴĮǀſ���Źŵ��ƶǀƫƹř�ŹřŶƯ�Źŵ�ƶƣźū
ŵƺƄƳ�ƵŵŚŤſźƟ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�ŹƺţƺƯ�ŹŚƧ�Śƿ�šŹŚŤſř�ƭŚĮƴƷ���

 ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���ŚƷ��
�������ŵŹřŵ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ�ƶƣźū�ƶǀƫƹř�ŹřŶƯ����

 �ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ��
 �ŢƯƹŚƤƯ���
 �ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��
 ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ŹřŶƯ��

��
�ŜǀƗ�ŶƧ�ŶǀŗŚţ�ƁƹŹ��

�ƶūƺţ����źĭř~�ŜǀƗ�ŶƧ�ŶǀŗŚţ�ƁƹŹ�nƵŵřŵ�ƭŚŬƳř�ŹŚŞƨƿ�řŹ�ƂƿŚƯŻō�ƭŚŬƳř�Żř�ƪŞƣ�ƶƄǀưƷ��Ŷƿř��
�ƪƣřŶů�ƹ�ƶŤƀŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ���ƽŶƘŝ�5 ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����

 �ŶƧ�ƹŵ�źƷ�źĭřDTC 21�ŶƧ�ƹ�DTC 11ŜǀƗ�řŶŤŝř��ŶƳŶƯō�Źŵ�ƂƿŚưƴŝ���řŹ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��
�ŶƧ�ƽřźŝ�����DTC 11 ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�����ƶŝEC-77 ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�����

Î��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ONn���
Ï���ŢƫŚů�~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�nŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�řŹ�ŶǀƴƧ�śŚŴŤƳř�śŚƿ���
Ð���ƪƣřŶů�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ2ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ�����ƾưƳ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ�źĭř���ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ��ŵƺƃ��

�ƪƣřŶů�řŹ����5�ŢƫŚů�ƶŝ�ƶǀƳŚŧ��~�šŹŚŤſř�nŶǀƳŚųźĤŝ����
Śƿ��������������������������������������������������������������

�����������Î�����ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~ONn��
            Ï�     �ƪƣřŶů�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ2ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ���ƾưƳ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ�źĭř��Ģƿƺſ��ŵƺƃ

�ƪƣřŶů�řŹ����ƹŹŵƺų5�šŹŚŤſř�ŢƫŚŰŝ�ƶǀƳŚŧ�ŶǀƳŚųźĤŝ����
���������Ð������ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFF�n�ƪƣřŶů�ƹ5����ŻŚŝ�řŹ�Ģƿƺſ�žĜſ��ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ�

ŶǀƴƧ~ONn���
���������Ñ������ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�ŢƫŚů�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ��ƾŝŚƿ�ŶƯ��II��ŜǀƗ�ŪƿŚŤƳ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�����řŹ

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř����
��
��
��
��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

��
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��
�Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y�µZÀ´Ì���«�m�Ä��
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�Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y�µZÀ´Ì���Ä«�m��

��
��

��
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ÖÔ�� ����

°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y�Ê�µZÀ´Ì���Ä«�m��
ŜǀƗ�ƁƹŹ��ƾŝŚƿ��

��
��

ƾƬŝ����������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������� ��ŰƠƇ�ƶŝŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ƶ���������������������������������������������������������������������������

��
��������������������������������������������������������������������

��������������źǀų��������������������������������������
�������������������������Ź��������������������������������������*����������������������������������������������������������������

                                                                    �ŢƀǀƳ��
��
��
��

���������
������������������������������������������������������������������Ź������������������������������������*�Ţſř���

����������������������������������Ź*��������Ţſř���
��
��
��
��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
Ź���������������������������������������������������������������*����

ŢƀǀƳ����������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������Ź�����������������������������*Ţſř����

��
Ź�����������������������������������������������������������������*������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������ŢƀǀƳ���������������������������������������������������
��
��
��
��
��
��
��

Ź�����������������������������������������������������������������*���������������������������
������������������������������ŢƀǀƳ���������������������������������������������������������������������������������������������������

                                                                         ��
�����������������������������������������������

���������������������������
Ź���������������������������������������*Ţſř���

��
������������������ƶŝ�ƶŰƠƇ�ŝŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘ��������������������������������������������������������������������������

��
��
����

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFF�n�žĜſ
ŶǀƳżŝ�šŹŚŤſř�ľřŵŶŬƯ���

ƾƯ�ŹƺţƺƯ�Śƿō��ŵŵźĭ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ� 
Î���ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFFn��
Ï��ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶūřŹ�ƪƿƺƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ð���řŹ�ŵƺų�ĢǀŗƺſŶǀƴƧ�ŻŚŝ~ON�n��
Ñ��ƶƳŶŝ�ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ��Śŝ�řŹ��

ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�����Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�śŚƿ�ŶǀƴƧ���
�ĥŚŤƫƹ���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~OFFn��
Ï��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�Ʈǀſ��řŹ�ƾţŹŶƣ��

ŶǀƴƧ�řŶū������
Ð��ƾĮŤſƺǀě�ƩŚƈţř�ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��
��ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ���Ʈǀſ�Ʀģ�ŶǀƴƧ���

�������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ����
�����ƾĮŤſƺǀě�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ���

ƶŤſŵ�Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�Ʈǀſ��źƔƳ�Żř�řŹ��
ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ŶǀƴƧ���

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ�ƾūƹźų��řŹ
Ʀģ�ŶǀƴƧ���

1Î���řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ
ŶǀƴƧ���

Ï����ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě
��ƶŤſŵ�ŢƧƺſ������Ʈǀſźſ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�Ʈǀſ���
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ�����

�ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř���

��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 �źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƫŹ���

ƶŝ�������~�ƾƬƇř�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ�ŹřŶƯ��
ơźŝ���������ƹ�ƩŚƈţř�ƶƳŶŝ�n��EC-85��

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����������
 ŢƧƺſ��ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�������Ěģ�ƱŚƯźƟ�����������������
 ŢƧƺſ��ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�������ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ������������������
��������ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�źǀƛ�ƦǀţŚƯƺţř�����

�������������������������������������
������ƦǀţŚƯƺţř�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ���

�������������������������������������������������������������
 ���Śƿ�ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��

ƾƫŚƈţř��Ģƿƺſƹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ�Ʋǀŝ
�ƹŹŵƺų��ƂŴŞƿŚƋŹ�źĭř���ŢƀǀƳ

�źǀưƘţřŹ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ
ŶǀƴƧ����

ƾƘƐƣ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��
ơźŝ�ƶŝ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ��

Ƨ�źǀưƘţŶǀƴ���

ƾƘƐƣ�ƾƫŚƈţř�ƹŹřŶƯ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�Śƿ��ƾƫŚƈţř�
Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ŢƧƺſ���

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ���

�śƺǀƘƯ�šŚƘƐƣŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ��� ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ��ƶƣźū�ƪƿƺƧ����
ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝn��EC-98ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

��

��
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ÖÕ�� ����

����
�Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y���µZÀ´Ì���Ä«�m��

ƾưƳ�ƝźƏźŝ�ƪƨƄƯ���������������������������������������ŵƺƃ��

��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������ �� �Ź���������������*Ź������������*�����������
ŢƀǀƳ����������������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��

�������������������������������������Ź�����*�Ţſř���

Ź���������������������������������������������������������������������������������*���
ŢƀǀƳ�����������������������������������������������������������������������������������

��
��

���������������������������������Ź���������*�Ţſř���

ŢƧƺſ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�ƽŚƷ
ŶǀƴƧ��ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ���

�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��ŚƸưǀſźſ�ƾĭŶƿŵ�Ʋǀě�ŚƷ��
żǀƳ�ƹ�ǀſźſ�ƽŚƸư��ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ���źƔƳ�Żř�řŹ

�ƶƯŶƇ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĭŶƿŵ���řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƹ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƽŵƹŹƹ���
Î��ƁƺƯŚų�řŹ�ŹƺţƺƯŶǀƴƧ����
Ï���ŢƧƺſ��ƶŤſŵ��ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ�Ʈǀſ���
Ð��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽƹŹ�ƵŶƃ�ƵŶǀĤǀě�ŹřƺƳ���
Ñ��ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʈǀſ���
Ò��ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ó��ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�����Ʈǀſźſ�ƹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ��

ŢƧƺſ����ſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�ƲǀƴĤưƷ�ŢƯƹŚƤƯ�����Ʈǀſź
źţƺǀĜƯŚƧ����Ʈǀſźſ�ƹ�ŢƯƹŚƤƯ���ŢƧƺſ�ŵ�řŹ�Ź��ƶŤſŵ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ŚƸưǀſ���
���ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���

�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
�ŢƯƹŚƤƯ����
ƶŝ�~ƾſŹŻŚŝ�šŚƘƐƣ�nŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�Źŵ���

ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ƹ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�ƽŚƸưǀſ
ŶǀƴƧ��ĜſŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�ž���

ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��ŚƸưǀſźſ�ƾĭŶƿŵ�Ʋǀě�ŚƷ���żǀƳ�ƹ
ŢƧƺſ�ƽŚƸưǀſźſ�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��ƾĭŶƿŵ

ŶǀƴƧ�Ʀģ��ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾƘƐƣ
ƶƳŶŝ�Śƿ��Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř

�źǀưƘţ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ
ŶǀƴƧ���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ���

��
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ÎÍÍ�� ����

�Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y�µZÀ´Ì����Ä«�m��
�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��

�ƶƣźū�ƪƿƺƧ��
Î��ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ï��ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ƺƨƫŵ�Źŵ���
Ð��ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƩƹŶū�ƢŝŚƐƯ�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ���

�źſ�Ʈǀſ���ŢƯƹŚƤƯ]�Źŵ�(77˚ f )�25˚�[��
�������������������������ľŚŞƿźƤţ1Ù   ��
          ����������������ľŚŞƿźƤţ20  K Ù��

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƺƨƫŵ�ƶƗƺưŬƯ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř���
�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ��

Î��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ƹ�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ�ſ�ƲǀƴĤưƷ�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�ƮǀſŢƧƺ��
ƶŤſŵ�����ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƶƣźū�ƪƿƺƧ�Ʈǀſ���

Ï��ŶǀƴƧ�Ʀģ�����ƹ�����ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�Źŵ�řŹ�ƾţŹŶƣ�ŹƺŤƀƿźţřźţ�ŢƯƹŚƤƯ���
��

�Ʈǀſźſ���ŢƯƹŚƤƯ���ƶŬǀŤƳ��

������żŬŝ0Ù���Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�� �ƹ�������������������������0 Ù  ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��
ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƺƨƫŵ�ƶƗƺưŬƯ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�������

Ư�ŢƯƹŚƤ��
Î��ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���
Ï��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�����ƹ������Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ŢƯƹŚƤƯ���

������ŢƯƹŚƤƯ����ľŚŞƿźƤţ] Źŵ(77 ˚F )�25 ˚C�[��2.2 KÙ��

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŢƯƹŚƤƯ�ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř���
��
��
��
��
��
��
��
��

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

��

��
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ÎÍÎ�� ����

\Ì���ÉY�]�|À¼�ÂÅ�Ê]ZË��ÂeÂ»�½{�¯�¹�³��|¯DTC��28��
ƭźĭƱŵźƧ���

�ƹŹŵƺų�Źŵ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪưƗ�ƾĮƳƺĮģ��
ŢƟŹ�ŶƷřƺų�ǇŚŝ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ��ŵƺƃ�śřźų�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ƽźĮƿŵ�ƶƘƐƣ�Śƿ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�źĭř���

Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŹŚƨƃō�ŜǀƗ��ŵƹŹ�ǇŚŝ�ƾƫƺưƘƯ�źǀƛ�ŵŚƿŻ�Ŷů�Śţ��ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƶƨǀƳŚƯŻ���
��

ǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚưƃ�Ŝ(DTC)���źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƞƄƧ�ŜǀƗ�������ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��ƾƫŚưŤůř�ƪƬƗ���

����������������28�� źǀƛ�Ŷů�Śţ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ��ƾƫƺưƘƯ��
ŵƹŹ�ǇŚŝ���������

 �ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ���
 ŹƺţŚƿŵřŹ�ĬƴƬƃ���
 �ŹƺţŚƿŵřŹ���
 �ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ���
 �Ěưě�źţřƹ���
 �šŚŤſƺƯźţ���

�ƶŝ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�ƽřźŝ~12Ƈř�ŢƬƗ��ƱŵźƧ�ƭźĭ�ƾƬ�n
EC �101ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

��
ƍŚǀŤůř��

ƂŴŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶǀƇƺţ�ƁƹŹ�ƶŝ��ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ�Żř��ŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ŜǀƗ�źĭřMA��~ŹƺţƺƯ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ~�nŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳ�n���ƱŚƴǀưƏř
ŶǀƴƧ�ƪƇŚů��ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƲƛƹŹ�ƲǀƴĤưƷ���

 �Śŝ�ƶƨƴƿř�ŶƴƳŚƯ�Ư�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ��ŹƺţƺƯ�Źŵ�ƽźŤƧ��ŢƗźſ�Śŝ�ƵŶƃ�ƶǀƇƺţ�ŮƐſ�Śţ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�Śŝ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ��Ŷƿżƿźǀ2���Źŵ�źŤǀƫ�
ŶǀƴƧ�źě��ƶƤǀƣŵ��ŶǀƴƧ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƍƺƬŴƯ�ŜſŚƴƯ�ŢŞƀƳ�Żř��ƂŴŝ�ƶŝMA��~ŲƿŶƋ�ƍƺƬŴƯ�ŢŞƀƳ~�n�ƹ�šŚƘƿŚƯ
ƶǀƇƺţ�ƽŚƸƴƛƹŹ��ƵŶƃ�n��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ���

 �řŹ�ŹƺţƺƯ��ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƱŵźƧźě�Żř�žěŶƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƮŤƀǀſ�Źŵ�śō�ŢƧźů�ƽřŶƇ�ƱŶƃ�ƖƐƣ�Żř�Śţ�ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ���
��
��

��
��
��
��
��

�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ��
�ŹřŶƄƷ��

ƾĮŤųƺſ��ŶǀƴƨƳ�ŻŚŝ�ŹƺţƺƯ�Ʊŵƺŝ�ƙřŵ�ƭŚĮƴƷ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�żĭźƷ�ƾƯ�ŶƿŶƃ�ƽŚƷ��Źŵ�ŶƳřƺţ
ŵƺƃ�ŵŚŬƿř�ŹŚƄƟ�ŢŰţ�ƖƿŚƯ�ŹřźƟ�ƭŚĮƴƷ���

ŶǀĤǀě�ƶŝ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�Źƹŵ�řŹ�ƾưǀŴƋ�ƶģŹŚě��ƿ�ƍŚǀŤůř�Śŝ�ŻŚŝ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�Źƹŵ�ƭŹŚƸģ�Ʀ
ŶǀƴƧ��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�ľǈƯŚƧ�řŹ�Źŵ�žĜſ�ŵƺƃ�ƶǀƬŴţ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ŹŚƄƟ�Śţ���

Î� ŶǀƴƧ�Ʀģ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƹ�ƱżŴƯ�Źŵ�řŹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŮƐſ���
ŵƺƃ�ŵźſ�ŹƺţƺƯ�ŶǀƷŵ�ƵŻŚūř���ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŮƐſ�Ʀģ�Żř�ƪŞƣ����������

�ŹƺţŚƿŵřŹ�Śƿ�ƹ�ƱżŴƯ�Źŵ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŮƐſ�źĭř������řŹ�ƽŶƘŝ�ƪůřźƯ�ŵƺŝ�ŜſŚƴƯ�ŵƹŶů�Żř�źŤưƧ
�ƶŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ƝŸů~ŜǀƗ�ƁƹŹ�ƾŝŚƿ�nŶǀƴƧ���ƶƘūřźƯ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�Źŵ���

Ï� �ƱŵźƧ�źě�ƽźŤƄƯ�źĭř�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƽźŤƄƯ�Ǝſƺţ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƱŵźƨƳ�źě�Śƿ�ƱŵźƧźě�Żř
�ƶŝ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƭŚŬƳř�řŹ~ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ�nŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ��ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�Źŵ���

��
��
��
��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�~��ŹƺţƺƯ�ƱŵźƧ�ƭźĭ�n��ŶƧ~DTC�n�28����

ÎÍÏ�� ����

���¯�¹�³�Ä»Y{Y��½{��
�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��

��
����������������������������������������������������������������������������������������

������������������������� �� �� �� ������������� ���
��������������������������������������������������������������������������������������Ź*��

��������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��

���������������������������������������������Ź*��Ţſř��
��������������������������������������������������������������������������������������Ź*��

��������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
���

���������������������������� ���������������Ź*Ţſř���������������������������������Ź*��
��������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��
��
��
��
��
���

�����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������Ź*Ţſř�����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������Ź����������������������������������������������*���
��������������������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

Ź���������������������������������������*�Ţſř���
��
��
��

                                                                                            Ź*�=ƂŴŞŤƿŚƋŹ���
ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�źƿŻ�ƁƹŹ�ƶŝ�řŹ�ƾŗŚƸƳ�ƾſŹŻŚŝ�šřźǀưƘţ�ƱŚƿŚě�Żř�žě����

Î��ŶǀƴƧ�ƭźĭ�řŹ�ŹƺţƺƯ���ƪƣřŶů�ƹŹŵƺų�Śŝ20ƶƤǀƣŵ��ŶǀƴƧ�ƾĭŶƴƳřŹ��ƶŰƠƇ�Źŵ�ŹƺţƺƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƳŚƄƳ�ƶŝ
ŶǀŗŚưƳ�ƶūƺţ�źĮƄƿŚưƳ��řŶƳř�Żř�Ƃǀŝ�řŹ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƳŚƄƳ�źĭř�ƲƨưƯ�ƽźĮƿŵ�ƶƘƐƣ��ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƩƺưƘƯ�ƵŻ
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵřźƿř�Ţſř���

Ï��ƵŵźƧ�ƞƣƺŤƯ�řŹ�ƹŹŵƺų�ƵŻŚūř�ƹ��ŶǀƷŵ�ŶƴƧŹŚƧ�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ŹƺţƺƯ���ƽŚƸưŤƀǀſ�Żƹżĭř�ƹ�řƺƷ�ŵƹŹƹ��źƔƳ�Żř�řŹ
Ɓƺĭ�ƶƬǀſƺŝ�ƾŤƄƳ�řŶƇ�ƶŝ�Ʊŵřŵ���ŶƿŵŻŚŝ�Śƿ��ƽźƷŚƓ�ŶǀƴƧ�Ʀģ��šŚƘƐƣ�Żř����

Ð��ƵŻŚūř�ŹƺţƺƯ�ŶǀƷŵ��ŵƺƃ�ŵźſ�Śţ��ŶǀƳřƺŤŝ���Ʀģ�ľřźƷŚƓ�řŹ�ƲƛƹŹ�ƹ�śō�ƾŤƄƳ�ŶǀƴƧ��žĜſ��~Ʀģ�ƾƬưƗ�ƾƬƧ�n��
ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ������

��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�ŹƾŤƄƳ�źƔƳ�Żř�ř�Ʀģ�ŶǀƴƧ��
ŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ŹŚƄƟ�ŢƟř�ƹ�ƵŵŹƹō���
ƂƿŚƯŻō�ŹŚƄƟ���

(1.57 bar,1.6kg /cm2 ,23 PSI)�157kpa 
ŶƴƧ�ŢƟř�ŶƿŚŞƳ�ŹŚƄƟ���

�ƍŚǀŤůř��
�ƲƨưƯ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƵŻřŶƳř�Żř�Ƃǀŝ�ŹŚƄƟ��ŦƗŚŝ�Ţſř

ŵƺƃ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŝ�ƶƯŶƇ����

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ���
ŶǀƴƧ�ŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƶŝ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ���

ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƱŵźƧ�ƪưƗ�ŹŚƄƟ��78 �98kpa��
(0.78 �0.48bar ,0.8 �1.0kg/cm2 ,11 �14 pst)��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ����
Î��šŚŤſƺƯźţ�źǀƃ�ŢƀƄƳ�ƾĮƳƺĮģ�����ƶūŹŵ�Źŵ�řŹ�

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơŚƏř�šŹřźů���
ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ŢƀƄƳ�ƪŰƯ�Źŵ�ƮƨŰƯ�ŶƿŚŝ����ŶƃŚŝ���

Ï���ƱŶƃ�ŻŚŝ�ŹřŶƤƯ�ƹ�šŚŤſƺƯźţ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řźƳō���

���ǾƳǁƽ�ƩƢƬǇȂǷǂƫ�ǹƾǋ�ǃƢƥ�ƩǁơǂƷ���
���]ƾǻƢƬǇơ�ƽǁơ[�(170 ˚F)�76.5 ˚C��
���ŹřŶƤƯ��ƱŶƃ�ŻŚŝ�ƱŶƃŶƴƬŝ��šŚŤſƺƯźţ��

Ƃǀŝ�����Żř(0.39in/194 ˚F)�10 mm/90 ˚C��
Ð��ƶŤƀŝ��Źŵ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ�ƱŶƃ(9 ˚F)�5 ˚C��

ƶūŹŵ�Żř�źŤưƧ�����ƱŶƃ�ŻŚŝ�šŹřźů�Ʀģ�ŶǀƴƧ����
ƂŴŝ�ƶŝ�źŤƄǀŝ�ŭźƃ�ƽřźŝ���LC��~šŚŤſƺƯźţn���ƶƘūřźƯ

ŶǀƴƧ����
��

źĮƀů�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�Ʀģ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�ŶǀƴƧ���ƶŝ��
~ŶƿŵŻŚŝ�šŚƘƐƣnEC- 91ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

�ƶŝ��ŶƄƳ�ƆŴƄƯ�ŢƬƗ�źĭř~12ŢƬƗ��ƭźĭ�ƾƬƇř�ƱŵźƧ�n
ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇŹŵ�ŶǀƴƧ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

źƿŻ�ŵŹřƺƯ�řŹ�Żř��źƔƳ�ƾŤƄƳ�Ʀģ�ŶǀƴƧ���
 �ĬƴƬƃ���
 ŹƺţŚƿŵřŹ���
 Ěưě�źţřƹ���

ƂŴŝ�ƶŝLC��~�Ěưěźţřƹn�ƕƺūŹ��
ŶǀƴƧ���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ���

ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯźĮƀů�ƺţƺƯ��Ź��
ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ���

��

��

��



ŝŚƿ�ŜǀƗ�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾ�~��ŹƺţƺƯ�ƱŵźƧ�ƭźĭ�n��ŶƧ~DTC�n�28����

ÎÍÐ�� ����

�½{�¯�¹�³�Ä»Y{Y��
12ƱŵźƧ�ƭźĭ�ƾƬƇř�ŢƬƗ���

�ŹƺţƺƯ���ƶƬůźƯ���ƾſŹŻŚŝ�ŵŹřƺƯ��šřżǀƸŬţ��ŵŹřŶƳŚŤſř���ƖūźƯ�ƶŰƠƇ��
1��� ŵƹŶƀƯ���Ʊŵƺŝ�ŹƺţŚƿŵřŹ��

 ŵƹŶƀƯ��Ʊŵƺŝ�źƀƳřŶƴƧ��
 ŵƹŶƀƯ��Ʊŵƺŝ�ƶƨŞƃ�ƽŚƷ�ŹƺţŚƿŵřŹ��
 ŵƹŶƀƯ���Ʊŵƺŝ�źĜſ�ƺƬū�ƵźŬƴě�ƺƬū���

 ƽźƷŚƓ���ŶƃŚŞƳ�ŵƹŶƀƯ��ººººººººººººº�������������

2�  ƖƿŚƯ�ƍƺƬŴƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų���źŤƀţ�ƖƿŚƯ���
Ʀƴų��ƵŶƴƴƧ��

ƍƺŴƯ�% (50 � 50)ƖƿŚƯ���Ʀƴų
ƵŶƴƴƧ��

ƶŝ~šŚƘƿŚƯ�ƲƛƹŹƹ�ƽŚƷ�ƶǀƇƺţ��
ƵŶƃnŹŵ�ƂŴŝMAƶƘūřźƯ���
ŶǀƴƧ� ��

3�  �ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŮƐſ��� �ƽźƷŚƓ��ƿŚƯƖ�Ʀƴų�źŨƧřŶů�ŮƐſ�Śţ�ƵŶƴƴƧ���
ƱżŴƯ�Źŵ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƾŗƺƬĭŚţ�ƹ��

ƶŝ~ƊƿƺƘţ�ƖƿŚƯ�Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ��
ŹƺţƺƯ�~�nƽŹřŶƸĮƳ�ŹƺţƺƯn��

ƂŴŝ�ŹŵMAƶƘūřźƯ��ŶǀƴƧ���

ƁƺƯŚųOFF��

4  ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ��źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ��
ŹŚƄƟ��

78 �98 kpa (0.78 �0.98 
bar,0.8 �1.0 kg/cm2 ,11 �14 
psi) 59 �98 kpa (0.59 �0.98 
bar ,0.6 �1.0 kg/cm2 , 9- 

�Ŷů�źųō� 14psi)(limit)��

ƶŝ~Ʀģ�ƮŤƀǀſ~nƮŤƀǀſ���
Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ�ŹƺţƺƯnƂŴŝŹŵ��

LCŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

ƲƃƹŹ�*2 ON���5  ƾŤƄƳ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ��ƵŶƴƴƧ��� ƽźƷŚƓ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ƾŤƄƳ��ƶŝ~Ʀģ�ƮŤƀǀſ~nƮŤƀǀſ��
Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ�ŹƺţƺƯ�nƂŴŝŹŵ��

LCŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
ƲƃƹŹ�*2 ON���6  šŚŤſƺƯźţ�� ĬƴƬƃ�ƽŚƷ��

ƲǀŗŚě�ƹ�ǇŚŝ��
ƿŵřŹŹƺţŚ��

ŶǀƴƧ�žưƫ�řŹ���

ŶƃŚŝ�ƙřŵ�ŶƿŚŝ�ĬƴƬƃ�ƹŵźƷ���ƶŝ~šŚŤſƺƯźţnƹ�~ŹƺţŚƿŵřŹn��
~ƮŤƀǀſ�Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ�ŹƺţƺƯn��

ƂŴŝ�ŹŵLCƶƘūřźƯ��ŶǀƴƧ���

ƲƃƹŹ�*1 ON����7  �ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�� ƽźƷŚƓ��ŶƴƧ�ŹŚƧ��ƶŝ~ƲƟ�Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ~nƮŤƀǀſ��
Ʀƴų�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧnƂŴŝ�Źŵ 

LCŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
ƁƺƯŚųOFF��8  ŹƺţƺƯ�ŽźĜưƧ�ŢƄƳ�� ƵŚĮŤſŵ��

ţźŤƀ4   ŻŚĭ���
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ��ºººººººººººººººººº���������

 źĮƳŚƄƳ�ƶūŹŵ�šŹřźů�ƖƿŚƯ�Ʀƴų��
ƵŶƴƴƧ������

 �ƽźƷŚƓ��Ʋǀů�Źŵ�ƾĭŶƴƳřŹ�źĮƳŚƄƳ�źŤưƧ�Żř3/4���
ŶƷŵ�ƱŚƄƳ��

ººººººººººººººººººº�������� ƲƃƹŹ��3 ON�*����9 

żƿŹźſ�ƱŵźƧ�ƖƿŚƯ�Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ��Żř���
ƱżŴƯ�ƶŝ�ŹƺţŚƿŵřŹ��

 ƽźƷŚƓ��ƶƳƺĮĤǀƷ�ƽżƿŹźſ��ŹŵƭŚĮƴƷ�ƾĭŶƴƳřŹ��
ŶƃŚŞƳ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƹ���

ƶŝ~ƊƿƺƘţ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƵŶƴƴƧ��
ŹƺţƺƯ~nƽŹřŶƸĮƳ�ŹƺţƺƯnŹŵ��
ƂŴŝMAƶƘūřźƯ��ŶǀƴƧ���

ƁƺƯŚų���
*4 OFF��

10  ƖƿŚƯ��Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ�Żř�ƱżŴƯ���ƶŝ����
ŹƺţŚƿŵřŹ�ƾƯ�źŝ��ŵŵźĭ��

 ƽźƷŚƓ��ŶƿŚŝ�ŮƐſ�Źŵ�ƶǀƫƹř�ŵƺų�Źŵ�ƱżŴƯ��Źřźƣ��
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ��

ƶŝ~ƽŹřŶƸĮƳ�ŹƺţƺƯnƂŴŝŹŵ 

MA�ƶƘūřźƯ�ŶǀƴƧ���

11  ŹŶƴƬǀſ�źſ��� Ǝų��ƂƧ
�źƬǀƟ�ƹ�ƝŚƇ��

�śŚţźŨƧřŶů0.1mm(0.004in) -��ƶŝ~ƾſŹŻŚŝ~nŹŶƴƬǀſźſn��
ƂŴŝ�ŹŵEMƶƘūřźƯ��ŶǀƴƧ���

ƁƺƯŚųOFF��

12  ƥƺƬŝ�ŹŶƴƬǀſ�ƱƺŤƀǀě�ƹ�ŚƷ�� ƽźƷŚƓ��ƶƳƺĮĤǀƷ�ƾƃřźų�Źŵ�ƵŹřƺƿŵ��ŹŶƴƬǀſ
ƱƺŤƀǀěŚƿ�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ŶƃŚŝ���

ƶŝ~ƾſŹŻŚŝ~nƥƺƬŝ�ŹŶƴƬǀſn��
ƂŴŝ�ŹŵEMƶƘūřźƯ��ŶǀƴƧ���

1�*���ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ���
2�*����Źŵ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ3000rpm�ƽřźŝ�10ƶƤǀƣŵ����
3�*���30�ŢƗźſ�Śŝ�ƶƤǀƣŵ�(55 MPH)�90km/h�ŹƺţƺƯ�ŶǀƷŵ�ƵŻŚūř�žĜſ�ŶǀƴƧ�ƾĭŶƴƳřŹ�10ŶƴƧ�ŹŚƧ�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƶƤǀƣŵ����
4�*���60 ƱŶƃ�Ʀƴų�ƱŚƯŻ�Żř�žě�ƶƤǀƣŵ����

�ƶŝ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�ƽřźŝ~ƱŵźƧ�ƭźĭ�ƪƬƗ�ƾſŹźŝnƂŴŝ�Źŵ�LCŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�����



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�~��ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTC�n�34����

ÎÍÑ�� ����

\Ì���ÉY�]�|À¼�ÂÅ�Ê]ZË��ÂeÂ»�©Y�fuY�Ä]����´�u���|¯�DTC��34����
�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů(KS)��

Ţſř�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ŹŶƴƬǀſ�ƥƺƬŝ�ƶŝ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů���Śŝ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�Ʋƿř
ƾƯ�žů�ƦƿźŤƨƫřƹżǀě�Ţƴưƫř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŶƴƧ��ŝźƋ�Żř�ƾƃŚƳ�ƁŻźƫ�šŹƺƈŝ�ŹŶƴƬǀſ�ƥƺƬŝ�ƶ

ŹŚƄƟ�ƾƃŻźƫ�žů�ƾƯ�ŵƺƃ��Ʋƿř�Źŵ�ŹŚƄƟ��ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƶŝ�ƮŤƀǀſ�ƽĥŚŤƫƹ�ƩŚƴĮǀſ���ƽřźŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƪƿŶŞţ
ƾƯ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ŵƺƃ���

��
��
��
��

ŜǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚưƃ(DTC)��ƞƄƧ�ŜǀƗ��źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų��������ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��

34�� ŹŚǀƀŝ�ĥŚŤƫƹ��ŹŚǀƀŝ�Śƿ�ƮƧ�źŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�Żř�ƽŵŚƿŻ�ơř
ŵƺƃ�ŵŹřƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�ŹƺţƺƯ���

 ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���ŚƷ��
�����źĮƀů�ŹřŶƯ��ơřźŤůř�ƶŝźƋ�ŹƺţƺƯ�ŵŹřŵ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ����
 �ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů���

��
ŜǀƗ�ŶƧ�ŶǀŗŚţ�ƁƹŹ��

Î� �ƵŵźƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ON�n�ŢƫŚů�ƹ~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�nŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Źŵ�řŹ��śŚƿ
ŶǀƴƧ�śŚŴŤƳř���

Ï� Ź�řŹ�ŹƺţƺƯ��ƪƣřŶů�ŹƺţƺƯ�ŶǀƷŵ�ƵŻŚūř�ƹ�ƵŵźƧ�Ʋƃƹ5ŶƴƧ�ŹŚƧ�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƶǀƳŚŧ����
Śƿ���������������������������������������������������

Î� �ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ~ON�nƵŻŚūř�ƹ��ƪƣřŶů�ŶǀƷŵ5ŶƴƧ�ŹŚƧ�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƶǀƳŚŧ����
Ï� �ƶŤƀŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFF�n�ƪƣřŶů�ƹ5Ź�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�žĜſ�ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ��ŻŚŝ�ř��

�ŶǀƴƧ�������~ON �n���
Ð� �ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�ŢƫŚů�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ�ŶƯ��II��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŪƿŚŤƳ���řŹ��

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř��������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

��
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ÎÍÒ�� ����

�ÂeÂ»�©Y�fuY�Ä]����´�u�Ä»Y{Y(KS) 

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�~��ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTC�n�34����

ÎÍÓ�� ����

��
�ÂeÂ»�©Y�fuY�Ä]����´�u�Ä»Y{Y(KS) 

�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��
��
��
��
��
��
��

Ź��������������������������������������������������������������������������Ź*��
����������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��

��
��
��
����Ź��������������������������*�Ţſř��
����

����������������������������������������������������������������������������Ź�*��
�����������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��

�����������������������������������Ź*��Ţſř��
��������
��
��
��
��
��
��

Ź��������������������������������������������������������������������*��
����������������ŢƀǀƳ�����������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������
������������������������������������Ź*Ţſř���

��
��

�������������������������������������������ƝźƏźŝ�ƪĮƄƯ�ƾưƳ��ŵƺƃ��
��
��
��
��
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ƽŚƸĤǀě�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ŹƺţƺƯ��ƪƃ�řŹ�ƵŵźƧ���ľřŵŶŬƯ�žĜſ��
ŢƠſŶǀƴƧ����

ŹřŶƯ��1�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��ƩŚƴĮǀſ��ƽŵƹŹƹ��Ʀģ�řŹ
ŶǀƴƧ���

Î� Ģƿƺſ�ŶƿŶƴŞŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�~OFFn��
Ï� ŢƧƺſ��ƶŤſŵ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ŢƧƺſ�ƹ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ

ƾƨưƧ�źĮƀů�ƶŝźƋ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�řŹ�řŶū�ŶǀƴƧ���
Ð� ƾĮŤſƺǀě��Ʋǀŝ�Ʈǀſźſ�ŢƧƺſ������ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ƾƨưƧ���

źĮƀů��������ƶŝźƋ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�Ʈǀſźſ�ƹ���Ʋǀě�������ŢƧƺſ��
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ����������

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ����������
�������ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���

ŹřŶƯ��2ƮŗǈƗ��ƾƨƿźŤƨƫř�ƩŚƴĮǀſ�ƽŵƹŹƹ�řŹ�Ʀģ�ŶǀƴƧ��
Î��ƾĮŤſƺǀě�Ʋǀŝ�ŢƧƺſ����Ʈǀſźſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ƩŚƈţř�ƹ���

ƶƳŶŝ����řŹ�ŹƺţƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ���
ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
ƵŵŚƠŤſř��Żř�ƮƷř�ŶƳřƺŤŝ�ƶƧ�ƽźŤƯ��Żř�Ƃǀŝ10MÙ�řŹ�
ƵŻřŶƳř�ƽźǀĭ�ŢƀƿŹƹźƋ�ŶƴƧ���

ŹřŶƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƵŶƃ�ƂƧƹŹ�ƍƺƐų���
Î� ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�Ģƿƺſ~OFFn��
Ï� ƽŚƸĤǀě�ƩŚƈţř�ƶƳŶŝ�ŹƺţƺƯ�řŹ�ƪƃ�ƵŵźƧ�ŢƠſľřŵŶŬƯ�ŶǀƴƧ��
Ð� ŢƧƺſ�ƪƈŤƯ�ƵŶƴƴƧ�ƶŤſŵ�ŚƸưǀſ�Śƿ��������������řŹ�����������

řŶū�������ŶǀƴƧ���
Ñ� ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ƾĮŤſƺǀě��Ʋǀŝ�Ʈǀſźſ�ŢƧƺſ�������ƪƈŤƯ�ƵŶƴƴƧ�ƶŤſŵ��

ŚƸưǀſ�ƶƳŶŝ�ƹ���
 ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ŢƧƺſ���
�ƶŝ~ƾŗŚưƳŚū�ƽźƿƺƈţ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��nƂŴŝ�ŹŵEL�

ƕƺūŹ�ŶǀƴƧ��
ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
ŤƿŚƋŹ�źĭřƂŴŞ�Ţſř�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��Śƿ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř���žĜſ�ŢƧƺſ��ƪƈŤƯ��ƵŶƴƴƧ
ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�řŹŚƸưǀſ�ƶŤſŵ���

��

ŢƧƺſ�ƽŚƷ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�řŹ�ŹřŶƯ�ƵŵźƧ�řŶū�ľřŵŶŬƯ�ƪƇƹ�ŶǀƴƧ���
ŝ�ƹŵ�žĜſŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚ���

ŢƧƺſ�źţƺǀĜƯŚƧ�Żř�řŹ�źƔƳ�ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ŚƷ��Śƿ��
ƽŚƸưǀſźſ�ŢƧƺſ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�Żř��źƔƳ�ƶƯŶƇ���

ƾĭŶƿŵ�Ʀģ�ŶǀƴƧ�ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ���
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŰƯ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ŢƧƺſ�Śƿ��ŚƷ��źǀưƘţřŹ�
ŶǀƴƧ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ƾĮŤſƺǀě��ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�Ʋǀŝ���

Ʈǀſ�����ƶŝźƋ�źĮƀů�ƾƨưƧ���
źĮƀů�ƹ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř����ƶŝźƋ��

ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř������
ƂŴŞŤƿŚƋŹźĭř�ŢƀǀƳ�ƶŤſŵ����

Ʈǀſ�Śƿ�źǀưƘţ�řŹ�ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ����
 źĮƀů����ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ��

ƶŝ�~ƾſŹŻŚŝ�šŚƘƐƣnƕƺūŹ�ŶǀƴƧ��
ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹźĭř��źĮƀů

�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ��
ŶǀƴƧ����

ƾƘƐƣ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ�ƶƳŶŝ�ƶŝ��Śƿ
ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��Ʈǀſ

ŶǀƴƧ��źǀưƘţ�ŢƧƺſ�Śƿ���

��

��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�~��ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTC�n�34����

ÎÍÔ�� ����

��
��

�´�u�Ä»Y{Y�ÂeÂ»�©Y�fuY�Ä]���(KS) 

šŚƘƐƣ�ƾſŻŹŚŝ��
ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů��

 �Żř�Ƃǀŝ�ŶƳřƺŤŝ�ƶƧ�ƽźŤƯ�ƮƷř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�10MÙŢſř�ƽŹƹŹźƋ�ŶƴƧ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�řŹ����
Î� ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ����
Ï� �Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ŢƯƹŚƤƯ��Ʋǀě�������Źŵ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ(  77 ˚F)�25 ˚CŶǀƴƧ�Ʀģ����

������������������ŢƯƹŚƤƯ��500 � 620 KÙ��
ƍŚǀŤůř��

�ŵŹřƹ�ƥƺƃ�Ʊō�ƶŝ�Śƿ�ŵŹƺŴŝ�ƲǀƯŻ�ƹ�ƵŶƃ��ŚƷŹ�Ţſŵ�Żř�ŶƿŚŞƳ�ŹƺţƺƯ�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů
ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƺƳ�źĮƀů�Żř�ƹ�ƶŤųřŶƳř�Źƹŵ�řźƳō�šŹƺƇ�Ʋƿř�źǀƛ�Źŵ��ŶƃŚŝ�ƵŶƃ���

��
��
��

��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�~�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTCn�43���

ÎÍÕ�� ����

\Ì���ÉY�]|À¼�ÂÅ�Ê]ZË�dÌ «Â»��´�u��Z³�ÄrË�{��|¯�DTC��43����
źĮƀůŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ���

Ōřżūř�ŭźƃ��
ƾƯ�źǀŧŚţ�Ʊō�Żř�ƹ�ƵŶƃ�ƦƿźŰţ�ŻŚĭ�ƩřŶě�ŢƧźů�Śŝ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ŵźƿŸě���źĮƀů�Ʋƿř

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�Ʋƿř�ƹ�ƵŵźƧ�ƾūƹźų�ĥŚŤƫƹ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�řŹ�ƩřŶě�ŢƧźů�ƶƧ�Ţſř�źŤƯ�ƪǀƀƳŚŤě�ƾƗƺƳ
�ƽĥŚŤƫƹ�ƩŚƴĮǀſ���ŢƗźſ�źĮƀů�ƵƹǈƘŝ��ŶƴƧ�ƾƯ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�řŹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ�ƹ�ŻŚŝ

��ƽĥŚŤƫƹ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ŽŚſř�Ʋƿř�źŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ�řŹ�ƩŚƴĮǀſ��ƾƯ�ƩŚſŹřźţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ��ŶƴƧ
�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ŢƟŚƿŹŵ�ƶƿŚě�źŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƬǀſƺŝ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ƭřŹō�Źƹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�ƩŚƴĮǀſ���źĮƀů�Żř

ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�ƾƯ�ƲǀǀƘţ�ŻŚĭ�ŵƺƃ��ƳŚƯ��ŹƺţƺƯ�ŵźƨƬưƗ�ŢǀƇŚų�Ʋƿř�ƩźŤƴƧ�řŹ�ƹźǀƛ�ƹ�Ʋƿżƴŝ�ƖƐƣ�Ŷƴ
ƾƯ�ŶƴƧ�

��
��
��
��
��
��
��
��
��

�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�ŢƫŚů�Źŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ��
šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř���

šŹŚƔƳ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��šŚƈŴƄƯ��
źĮƀů�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƤƟƺƯ�� Ģƿƺſ��ƹŹŵƺų����ŻŚŝ~ONn��

���������ƁƺƯŚų�ŹƺţƺƯ���
ƶĤƿŹŵ�ŻŚĭ���Ƨ�ƶŤƀŝ�ľǈƯŚ��0.35 � 065 V��

ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ���ŻŚŝ�ľǈƯŚƧ���ľŚŞƿźƤţ4V 

ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ��ƭřŹō�Źƹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��ON 

ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���Ʊŵƺŝ�ƶŤƀŝ��
�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�*��

 ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ����ŻŚŝ~ONn��
��������ƁƺƯŚų�ŹƺţƺƯ���

ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ��ŻŚŝ�ƾưƧ��OFF 

*�ƦǀţŚƯƺţř�ƩŶƯ�ƎƤƟ��
�ƽŚƸưǀſźſ�����������Ʋǀě�ƽŚƷ��ĜƯŚƧ�ŢƧƺſ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀ��

šŚŰǀƋƺţ�������Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř��źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹ�Śŝ�ƾƯ�źǀĭ�ŶƳƺƃ���
ƵŹŚưƃ�Ʈǀſ��ĬƳŹ�Ʈǀſ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř�ĥŚŤƫƹ�DC�ƮǀƤŤƀƯ����

26��G/B��
ƖŞƴƯ�ƶƿŸƜţ�źĮƀů�ơźŝ��

ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��
��

Ƥţ�ľŚŞƿź5 V��

����������������������������������������������
�����������������������������������������ŶƃŚŝ�ƭźĭ�ŹƺţƺƯ���

ƩřŶě�����������������ŻŚĭ������������������������������ŵřŻō��
0.35 � 0.65 V��

34 G źĮƀů�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�ŻŚĭ��
��������

������������������������������������������
ƵŵźƄƟ�ľǈƯŚƧ�ŻŚĭ�ƩřŶě�����������������

�ľŚŞƿźƤţ4V��

36 B/G �źĮƀů�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��
������

������������������������������������������ƭźĭ�ŹƺţƺƯ�ŶƃŚŝ���
ƭřŹō�Źƹŵ������������������

0.001 � 0.02V��

��

��

Ģƿƺſ�ŻŚŝ�ƹŹŵƺų~ONn��

ƿƺſĢ�ŻŚŝ�ƹŹŵƺų~ONn��

Ģƿƺſ��ŻŚŝ�ƹŹŵƺų~ONn��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��
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ÎÍÖ�� ����

�Z³�ÄrË�{�dÌ «Â»��´�u�Ä»Y{Y��
ƺų�Źŵ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪưƗ�ƾĮƳƺĮģ�ƹŹŵ��

�ŜǀƗ�ŶƧ�ƵŹŚưƃ(DTC)���źĭř�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƞƄƧ�ŜǀƗ�������

43�� �źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�źĮƀů�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ�Śƿ�ƮƧ�ŹŚǀƀŝ�ĥŚŤƫƹ* �ƩŚſŹř�
ŵƺƃ���

��

 ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���ŚƷ
�ŹřŶƯ�źĮƀů�ŵŹřŵ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƾƘƐƣ����
 ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��

*ƺƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�źǀǀƜţ�ŢƫŚů�ƶŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŵƺƃ�ƞƄƧ�ŜǀƗ�Ʋƿř�ƶƨǀƯŚĮƴƷŶƃ�ŶƷřƺų�ŵŹřƹ�Ţƣ���
��

�ŢƣƺƯ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�źǀǀƜţ�ŢƫŚů�Źŵ�ŹƺţƺƯ�ŵźƧ�ŹŚƧ�Ǝƿřźƃ���Ǝƿřźƃ���ƾĭŶƴƳřŹ�Ǝƿřźƃ��

�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ���ƾƫƺưƘƯ��ƩŚƯźƳ��� ƶĤƿŹŵ�ŢǀƤƟƺƯ��ƹ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�ŻŚĭ�
�śŚŤƃ�Ʋƿř�źŝŚƴŝ��Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƲǀǀƘţ�ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ

ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ƞǀƘƋ�ƲŤƟźĭ����ƲŤƟźĭ�śŚŤƃ�ƭŚĮƴƷ��ĭ�śŚŤƃ�ƞǀƘƋ�ƲŤƟź��

��
�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ��

ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ�ƽřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ����Ʋƿř�ƩƺƏ�Źŵ
�ŜǀƗ�ŶƧ�ƂƿŚƯŻōDTCŵƺƄƳ�ŶǀŗŚţ�Ţſř�ƲƨưƯ����

Î� �ƩƺưƘƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�Śţ�řźƳō�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƩŚƯźƳ��ŶǀƴƧ�ƭźĭ���
Ï� �ƶŤƀŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFF�n�ƪƣřŶů�ƹ5ƳŚŧ�ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀ���
Ð� ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~ONn��
Ñ� ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ���śŚƿ~ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�n�ŢƫŚů�Źŵ�řŹ�ŶƯ��~�źŝ�šŹŚƔƳ

šŚƗǈƏřn�ŶǀƴƧ�śŚŴŤƳř����
Ò� �ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��ƩŚƴĮǀſ��~ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�n�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƹ�ƵŶƳřƺų�řŹ

ŶǀƴƧ�Ʀģ���
 �ŵřŻō�ľǈƯŚƧ�ŻŚĭ�ƩřŶě�ƶƨǀƳŚƯŻ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ľŚŞƿźƤţ�ŶƃŚŝ0.35 �0.65Vŵƺŝ�ŶƷřƺų����
 �ľŚŞƿźƤţ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ŹŚƄƟ�ľǈƯŚƧ�ŻŚĭ�ƩřŶě�ƶƨǀƳŚƯŻ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ4.Vŵƺŝ�ŶƷřƺų����

��
�Śƿ��������������������������������������������������

Î� �ƩƺưƘƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�Śţ�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ��ƩŚƯźƳ��ŶǀƴƧ�ƭźĭ���
Ï� �ƶŤƀŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFF�n�ƪƣřŶů�ƹ5ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶǀƳŚŧ����
Ð� ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ��~ON�n���
Ñ� �����ƹ�����ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ��ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř���řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƹ�ƵŵźƧ�Ʀģ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ

ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ���
 �ľŚŞƿźƤţ��ŶƃŚŝ�ŵřŻō�ľǈƯŚƧ�ŻŚĭ�ƩřŶě�ƶƨǀƳŚƯŻ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�0.35 � 0.65Vŵƺŝ�ŶƷřƺų����
 ŵźƄƟ�ľǈƯŚƧ�ŻŚĭ�ƩřŶě�ƶƨǀƳŚƯŻ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ��ľŚŞƿźƤţ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�Ƶ4Vŵƺŝ�ŶƷřƺų����

��
��
��
��

��

��

��
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Ź�������������������������*�=ƂŴŞŤƿŚƋŹ�

�Z³�ÄrË�{�dÌ «Â»��´�u�Ä»Y{Y��
�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��

��
��
��
��
��
��

Ź������������������������������������*��Ţſř��
Ź������������������������������������������������������������������*��
�����������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��Ź�����������������������������������*�Ţſř��
��

�������������������������������������Ź������������������������������*��
�������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��

Ź�������������������������������������������*��Ţſř��
��

������������������������������������������������������������������
��������������������������Ź����������������������������������������*��

�����������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��
��

������������������������������
���

���������������
�������������������������������������Ź�������*�Ţſř��

�������������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�ƶŝ���
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƴƧ�ƮǀƔƴţ�řŹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů���
ƾſŹŻŚŝ��ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾſŚſřEC �51����

ŹřŶƯ�ƍƺƐų�ƂƧƹŹ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƵŶƃ���
Î� ŵƺų�ĢƿƺſŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�~OFF�n���
Ï� ƽŚƸĤǀě�ƵŵźƧ�ƪƃ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř���

ŶǀƴƧ�ŢƠſ�ľřŵŶŬƯ����������
�Ð�����ŢƧƺſ��Śƿ��������ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ��

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�����������������
Ñ� ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���

 ƾĮŤſƺǀě��ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��
ƶŤſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�������ƶƳŶŝ�ƹ�ŚƸưǀſ��

 ŢƧƺſ��ſŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ŚƸưǀſ�ƶŤ��
�����ƽźƿƺƈţ�ƾŗŚưƳŚū�ƶŝ��Źŵ��ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��

ƂŴŝ������ELŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�����
ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���

Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�ƶŤſŵ���źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ��ƾƫŚƈţř
�žĜſ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ

ŢƧƺſ�ľřŵŶŬƯ�ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�řŹ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ����

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
Î� ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ƾƨưƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ��
���ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�������
Ï� ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ~ON�n���
Ð� Śŝ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ��ƵŚĮŤſŵ��

ŜǀƗ���������ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�ŢƫƺƀƳŚƧ�śŚƿ���
��������ĥŚŤƫƹ���ľŚŞƿźƤţ5V��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î� ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�Ģƿƺſ~0FF�n���
Ï� ƾĮŤſƺǀě��ŢƧƺſ������Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��Ťſŵ�ƶ��

ƾƨưƧ�Ʈǀſ���������ƹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��
ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��������ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ŹƺţƺƯ���

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ��������
������ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���

ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř��źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���Ţſř
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř���

ƾƘƐƣ��Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��ŹřŶƯ
ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��Ʈǀſ��

ŢƧƺſ�Śƿ�ŶǀƴƧźǀưƘţ��ŚƷ���

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ŢƧƺſ��ƽŚƷ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��

����Ěģ�ƱŚƯźƟ��������������
����ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�������������
 ƶŤſŵ��ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř�Ʈǀſ���

Śƿ�����ƾƫŚƈţř�Ʋǀŝ�źĮƀů�ŢŞƘƣƺƯ��
źţƺǀĜƯŚƧ�ƹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ������

ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř��
Ʈǀſ�ŢƧƺſ�Śƿ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŚƷ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���ƽŚƷ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��

����Ěģ�ƱŚƯźƟ�������������������
����ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ�����������������
 ŢƧƺſ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ�ƦǀţŚƯƺţř�����������
 ƶŤſŵ�Żř�Ʈǀſ�ƾƘƐƣźƔƳ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

źĮƀů�Ʋǀŝ������ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��ŻŚĭ
źţƺǀĜƯŚƧ�ƹ��

źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ���ŹřŶƯ
�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř

ŵŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Ź�ŚƷ��źǀưƘţ�
ŶǀƴƧ���

��

��

��



�ƽřźŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�~�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�n��ŶƧ~DTCn�43���

ÎÎÏ�� ����

���Z³�ÄrË�{�dÌ «Â»��´�u�Ä»Y{Y��
��
��

Ź����������������������������������������������������������������������*��
����������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��
��

Ź�����������������������������������*��Ţſř��
��

�����������Ź�����������������������������������������������������������*��
���������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

Ź���������������������������������*��Ţſř��
��
��

��
����������������������������������������ƾưƳ�ƝźƏźŝ�ƪƨƄƯ�ŵƺƃ��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
����������šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��

ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��
Î� �ƩƺưƘƯ�Ŷů�Śţ�řźƳō�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ�ƩŚƯźƳ��ŶǀƴƧ�ƭźĭ���
Ï� ŶƿŶƴŞŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFFn���
Ð� ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ŢƧƺſ���
Ñ� �ƲŘưƐƯ�Ţſŵ�Śŝ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ƱŵźƧ�ŻŚŝ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ������ƹ�����ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ŢƯƹŚƤƯ�źǀǀƜţ�Żř

Ŷƿƺƃ���
ƴĤưƷ�ƾƨưƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƨƯř�Ʋǀ�6ƶưǀſ�źſ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�żǀƳ���

�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƤƟƺƯ���Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ25 ˚C (77 ˚F)��
�ƶŤƀŝ�ľǈƯŚƧ���ľŚŞƿźƤţ0.6 KÙ��

�ƽŹřŶƤƯ�ƾưƧ���ŻŚŝ��0.6 KÙ � 4.KÙ��
�ŻŚŝ�ľǈƯŚƧ���ľřŵƹŶů4 KÙ 

Ƨ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭřŶǀƴ���
�ƭŚŬƳř�ƶŝ�šŹŵŚŞƯ��ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ƮǀƔƴţ�ƽřźŝ~ƾſŚſř�ƾſŹŻŚŝ�nEC �51ŶǀŗŚưƳ�����

��
��
��
��

ƮŗǈƗ�ŹřŶƯ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ�ƽŵƹŹƹ�ƦģřŹ�ŶǀƴƧ���
Î� ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ���
Ï� ƾĮŤſƺǀě��Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��Ʋǀě�����źţƺǀĜƯŚƧ�źſ�ƹ�����������Ʈǀſ

ŢƧƺſ��ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ƾƨưƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���

�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ�������ŶǀƴƧ���
�������ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���

�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ��źĮƀů�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ����
ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��nŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�źƿŻ�Źŵ���

ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ�Ʈǀſ��ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�ƽŚƷ
ŶǀŗŚưƳ�ƂƿŚƯŻō�žĜſ��ŶǀƴƧ���

ŢƧƺſ�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ŚƷ���
ƹ�ƽŚƸưǀſźſ�ŢƧƺſ��ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źƔƳ�Żř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƯŶƇ���

�ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĭŶƿŵ�ŢƧƺſ�Ƨ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�źţƺǀĜƯŚ��řŹ
ƪƇƹ�ƵŵźƧ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ����

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

���ƱŚƯźƟ�Ěģ���
���ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�ƾƘƐƣ�źƔƳ�Żř��Śƿ��

ƾƫŚƈţř����źĮƀů�Ʋǀŝ��ŢǀƘƣƺƯ��
ƶĤƿŹŵ�����źţƺǀĜƯŚƧ�ƹ�ŻŚĭ��

źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ
ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ��ƾƫŚƈţř�Śƿ

ơźŝ�ƶŝ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�
ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�ŚƷ�����

źĮƀů���ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��řŹ�ŻŚĭ��
ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ��Ʊō�ƮǀƔƴţ�ƽřźŝ����

�ƾſŹŻŚŝ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�šŹŵŚŞƯ
��ƾſŚſřEC �51ŶǀŗŚưƳ����

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÐ�� ����

�ƹŹŵƺų�ŢƗźſ�źĮƀů(VSS)��
�Ōřżūř�ŭźƃ���

Ţſř�ƵŶƃ�ƶǀŞƘţ�žƨŝźǀĭ�Źŵ�ƹŹŵƺų�ŢƗźſ�źĮƀů���ƾƀƫŚě�ŹƺţřźƳĥ�ƶŝ�żƸŬƯ�źĮƀů�ƾƳŚŝźƋ��Ţſř���ŹŚƧ
�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƶǀƸţ�ŹƺţřźƳĥ�ƩŚƴĮǀſ��ƽřźŝƾƯ�Ūƴſ�ŢƗźſ��ŶƃŚŝ���ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�żǀƳ�Ūƴſ�ŢƗźſ

�ƩŚƴĮǀſ��ƾƯ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�ŶƴƧ���
��
��
��
��
��

�ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ƽŚƷ���ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��
�šŚŰǀƋƺţ��Ʈǀſźſ�Żř�ƦƿźƷ�Ʋǀŝ�ƹ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř������Ʈǀſ�źſ�ƹ�ŚƷ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř���źŤưŤƫƹ�ŚŝƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���

��
Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ��Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř��ƮǀƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹDC���

42��W/C��ŢƗźſ�źĮƀů�ƹŹŵƺų��

��
�����������������

��
ƹ�ƵŵŻ�Ʀū�řŹ�űźģ�ŹŚƸģ�źƷ�źƿŻ������������

�ƵŶƳŵŹŵ�řŹ�ŹƺţƺƯ����������1Źƹŵ�ƹ��ƭřŹō�ƲƃƹŹ��
ŶƿŹřŶƸĮƳ�������������

�Żř0�Śţ�5ƾƯ�źǀǀƜţ�Ţƫƹ��ŶƴƧ��

��
��
��
��
��
��

ŹƺţƺƯ�ƲƃƹŹ��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÑ�� ����

�Á�{Ây�d�����´�u�Ä»Y{Y(VSS) 

ƩŶƯ�Ūƴſ�Źƹŵ�ƶŝ�żƸŬƯ�ƽŚƷ��

��
��
��
��
��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÒ�� ����

�Á�{Ây�d�����´�u�Ä»Y{Y(VSS) 

ƩŶƯ�ƽřźŝ��Ūƴſ�Źƹŵ�ƱƹŶŝ�ƽŚƷ��

��
��

��
��
��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÓ�� ����

��
��
��

Á�{Ây�d�����´�u�Ä»Y{Y(VSS)��
�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��

��
��

Ź�����������������������������������������������������������������*řŢſ��
�������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ź����������������������������*�ŢƀǀƳ��
Ź������������������������������������������������������������������*��

�����������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ź����������������������������*�Ţſř��
Ź������������������������������������������������������������������*��
�����������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
Ź�����������������������������*�Ţſř��

��
������������ƶŰƠƇ�ƶŝ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ŶǀƴƧ�����������

��
��

��
Ź*�=ƂŴŞŤƿŚƋŹ���
��

��
��
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ���
Î�ŶǀƴƧ�ŶƴƬŝ�Ʀū�Śŝ�řŹ�ƹŹŵƺų���

�Ï��ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���
�������Ð��ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�śŚƿ�Źŵ�řŹ�ŢƫŚů�~�ƂƿŚƯŻō�ŵźƨƬưƗ�n��

Źřźƣ����������Ƶŵřŵ�ō�ƹƂƿŚƯŻ�~ŹřŶƯ�źĮƀů�ŢƗźſ�ƹŹŵƺųn�řŹ��
��������ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř���������Śƿ�����
�������Ï��ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���
�������Ð��ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�śŚƿ�ŜǀƗ��ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř�~źĮƀů��

ŢƗźſ���������ƹŹŵƺųnŢƫŚůŹŵ�řŹ�~šŹŚƔƳ�šŚƗǈƏř�źŝn��
ŶǀƳřƺŴŝ������������

�������ŚƸųźģ�Ƃųźģ�ƭŚĮƴƷŹŵ��ŢƗźſ�Źŵ�ƹŹŵƺų��
ŤſŵƵŚĮ�ŜǀƗ�śŚƿ�ŶƿŚŝ�Ƃǀŝ�ŶƳřƺŤŝ�Żř 

10K/h(6MPH)ƵŶƳŵ�Źŵ��ŶŝŚƿ�ƂƿřżƟř�ŜſŚƴƯ����������
������Śƿ����

��������Ï��Ģƿƺſ�ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų~ONn���
��������Ð��ƽŚƸųźģ��ƥźŰƯ��řŹ�ƶƬǀſƺŝ�ŶǀƳŚųźĤŝ�Ţſŵ���
��������Ñ��ĥŚŤƫƹ��Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�Ʋǀě�����źţƺǀĜƯŚƧ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�����������
����������Ʋǀŝ�ľŚŞƿźƤţŶƿŚŝ�ĥŚŤƫƹ0- 5VŶƴƧ�źǀǀƜţ����������

ŹřŶƯ��ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŵƹŹƹ��ƩŚƴĮǀſ�Ź�Ʀģř�ŶǀƴƧ��
Î� ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹŵƺų�Ģƿƺſ�~OFFn���
Ï� ŢƧƺſ��ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ��ŢƧƺſ�ƹ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ��

ƶƗƺưŬƯ���������ƵŻřŶƳř�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źǀĭ���
Ð�ƾĮŤſƺǀě������Ʋǀŝ��Ʈǀſźſ��Ʋǀě������ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ��

źţƺǀĜƯŚƧ������������Ʈǀſźſ�ƹ�ŪƴſŹƹŵ�Śŝ�������
�������ƱƹŶŝ�Ūƴſ�Źƹŵ��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ƶƗƺưŬƯ�ƵŻřŶƳř��źǀĭ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
������ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ���

ƾĮŤſƺǀě�������ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�����
ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř��řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƶŝ�ƾƫŚƈţřźƔƳ�Żř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ������

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�Ūƴſ�ŢƗźſ�ŹŚƧ���
Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�Ūƴſ�ŢƗźſ�ŢſŹŵ�ŵźƧŹŚƧ�Żř���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ��ƽŚƷ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ���

�����ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ������������
 ŢƧƺſ��ƽŚƷ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��

��������������������������������������
 ƶŤſŵ��Żř�ŚƸưǀſ�źƔƳ�ƾƘƐƣ���������Śƿ

ƾƫŚƈţř�Ʋǀŝ�źţƺǀĜƯŚƧ��ƶƗƺưŬƯƹ
ƵŻřŶƳř�ǀĭź��

źĭř��ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ
ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ơźŝ�ƶŝ��řŹ

Źŵ�ŢƧƺſ�ŚƷ��Ʀģ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽ
ŶǀƴƧ����

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�źƔƳ�Żř�ƾƘƐƣ��Śƿ�ƾƫŚƈţř���

Ʋǀŝ���ƶƗƺưŬƯ�ƵŻřŶƳř�źǀĭ�ƹ�źĮƀů��
�ƹŹŵƺų�ŢƗźſ��

ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ�����
ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř��ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ

Ʈǀſ�ŢƧƺſŚƿ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŚƷ���
 źĮƀů��ŢƗźſ�ƹŹŵƺų�ŹřŶƯ�ƹ���Ʊō���

���ƂŴŝ�ƶŝELŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�����

��

��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÔ�� ����

���Á�{Ây�d�����´�u�Ä»Y{Y(VSS) 

��
��
��
��
��

ƾưƳ�ƝźƏźŝ�ƪƨƄƯ��������������������������������������ŵƺƃ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��

ŢƧƺſ��ľřŵŶŬƯ�ƹ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝƹŵ�žĜſ��ŶǀƴƧ�ƪƇƹ���

ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹźţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ�ŚƸưǀſźſ�ƾĭŶƿŵ��
�Ʋǀě�ŚƷ��ƽŚƸưǀſźſ�ƹ�ŢƧƺſ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Żř�řŹ�

ƶƯŶƇ�źƔƳ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĭŶƿŵ��ƶŤſŵ�ŢƧƺſ��Ʈǀſ
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÕ�� ����

��

�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ(IACV)��ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƨưƧ�źǀƃ�(AAC)��

��
�ƮŤƀǀſ�ŭźƃ��

���
���������������������������������������������������������������ŹƺţƺƯ�Źƹŵ��

�����������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ���

�������������������������������������������������������������������������
�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ���������������������������������������������������������

��
�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��������������������������������������������������������ƩŚƴĮǀſ����šŹŚŤſř��

��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��������������������������������������������������������������������������

��
���������������������������������������������������������������ƥŹŚě�ŢǀƘƣƺƯ��ƅǈų��

��
��������������������������������������������������������������ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŵźƨƬưƗ��

��
��������������������������������������������������������ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ����ƱŚƯźƟ�ƱŵźƧ�ƪưƗ��

��
�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������
���������������������������������������������������������������ƹŹŵƺų�ŢƗźſ��

��
��
��

ƾƯ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƾƈŴƄƯ�ŮƐſ�Źŵ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƦǀţŚƯƺţř�ŹƺƐŝ�ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�ŶƴƧ��Źƹŵ�Ǝſƺţ�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ũŹŚų�Żř�ƶƧ�ƾŗřƺƷ�ŹřŶƤƯ�ƞƿźƓ�ƮǀƔƴţ�ƢƿźƏ�Żř�ƭřŹō�
�ƽŚƷźǀƃIACV -AAC ƾƯ�ŹƺŞƗ��ƾƯ�ƩźŤƴƧ�ŶƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ŵƺƃ��ƭŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷIACV � AAC�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ�ƹ�ŻŚŝ�ƪưƗ�(ON / OFF)�ƮŗǈƗ�ƽŚƴŞƯ�řŹ�
�ƾƨƿźŤƨƫř�ƩŚƴĮǀſ��ƾƯ�Źřźƨţ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƩŚſŹř�ŶƴƴƧ��ǀƘƣƺƯ�źĮƀů�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ŚƴŞƯ�Ʋƿř�źŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ƞƄƧ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƾƘƣřƹ�ŢƗźſ��ęŚěƺſ�ƪǀƯ�Ţ

�ƩŚƴĮǀſ��ƾƯ�ƩŚſŹř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�řŹ�ƭŻǇ�ŶƴƧ��ƶŤƀŝ�ƹ�ŻŚŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƩŚů�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƱŶƃ���ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷIACV �AAC ƾƯ�ƩźŤƴƧ�ƽƺŰƴŝřŹ���ŶƴƧ
ŚưƷ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƶƯŚƳźŝ�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�Śŝ�ƶƧŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƾĮƴƷ���ƵŶƃ�ƶƯŚƳźŝ�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�ƝŶƷ��Ţųřƺƴƨƿ�ŹƺƐŝ�Źƹŵ�Ʊō�Źŵ�ŶƳřƺŤŝ�ŹƺţƺƯ�ƶƧ�Ţſř�ƽŹƹŵ�ƲƿźŤưƧ��

ŶƴƧ�ŹŚƧ��ƵŶƿř�ƭřŹō�Źƹŵ�ŢƗźſ��ŹŚƄƟ�ƱŶƯō�ŵŹřƹ�ƹ�ŢƗźſ�ƱŶƃ�ƮƧ��ƱŶƃ�ƭźĭ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ŶƴƳŚƯ�ŹƺţƺƯ�ŵźƧ�ŹŚƧ�ƞƬŤŴƯ�Ǝƿřźƃ�ƶūƺţ�Śŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶƯŚƳźŝ�Ʃř
�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ŚƧźƿřƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƲŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƹ�ƲƄƿŶƳ��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ���

��
�šŚƘƐƣ�ŭźƃ��

�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃIACV � AAC 

�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃIACV � AAC �ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƶƬǀſƺŝ��ƾƳŚŝźƋ�Śƿ�ƾƀƫŚě����ƹ�ŻŚŝ
ƾƯ�ŢƧźů�źţƺǀĜƯŚƧ�Żř�ƾƫŚſŹř�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ�ŶƴƧ���žƫŚě�ƱŚƯŻ�šŶƯ�Ŷƴģ�źƷ�ƱŚŝźƋ��ƺƏƾƳǇ��źţ

ƾƯ�ŹƺŞƗ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƢƿźƏ�Żř�ƽźŤƄǀŝ�ƽřƺƷ��ŶƃŚŝ�ŶƴƧ���ŹƺŞƗ�ƾƣźŝ�źǀƃ�Żř�ƽźŤƄǀŝ�ƽřƺƷ�ŹŶƤģ�źƷ
Ŷƃ�ŶƷřƺų�źŤƄǀŝ�żǀƳ�ƭřŹō�Źƹŵ�ŢƗźſ��ŶƴƧ���

��
��
��

��

ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��

ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��

�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��

�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ��

�ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��

ŶǀƬƧ��ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě���ƅǈųPNP��

�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�źƫƺƧ���

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ��

�ƽźţŚŝ��

�ƹŹŵƺų�ŢƗźſ�źĮƀů��

��
��
��
��
��
��
��

��
�źţƺǀĜƯŚƧ��ƽŚƷźǀƃ���

IACV-AAC��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÎÖ�� ����

��
�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]��Ì��Ä»Y{Y������������� (IACV) 

�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê°¼¯��Ì�(AAC) 

šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�ŢƫŚů�Źŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ���śŚƿ��
šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ��šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř���

šŹŚƔƳ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��šŚƈŴƄƯ��

ƭřŹō�Źƹŵ��20 �40%��
źǀƃ��ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷ��

IACV � AAC /V��

 ŹƺţƺƯ���ƱŶƃ�ƭźĭ�Żř�žě��
 ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�źƫƺƧ����ƁƺƯŚų��
 ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ��ƅǈų�ŢƫŚů�Źŵ��
 ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�ŹŚŝ�ŵƺūƹ�ƱƹŶŝ��2000 rpm��

ºººººººººº��

��
Ʈǀſźſ��ƽŚƷ�Ʋǀě�ƽŚƷ���ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��

�šŚŰǀƋƺţ����Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř����źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƽźǀĭ��ŶƳƺƃ���
��

Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ��Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř
�ĥŚŤƫƹ�ƮǀƤŤƀƯDC����

��
��

�ƭřŹō�Źƹŵ���������������

��
��
��
��
6��
��

��
��
��
��

G/Y 
 
 
 
��

��
��
��

źǀƃ�ƽŚƷ�ƩźŤƴƧ�Źƹŵ�ƭřŹō��
�IACV- AAC/V��

��
��

ƦƬǀŝźƛ�����������ŶƃŚŝ�ƱŶǀƳŚųźģ�ƩŚůŹŵ�ƱŚƯźƟ����
ƲƄƿŶƳŚƧźƿř������������źƫƺƧ���ŶƴƧ�ŹŚƧ���

�ŶƃŚŝ�ƲƃƹŹ�ŜƤƗ�ƶƄǀƃ�ƲƧ�ƭźĭ�������������
Ƹƛřźģ�ŶǀƬƧ����������ŶƃŚŝ�ƲƃƹŹ�Ś���

��

10 � 13V 
 
 

      
��
��
��

5 � 10V��

��
��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÍ�� ����

�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]�Ì��Ä»Y{Y(IACV) 

�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê°¼¯�Ì��(AAC) 

 
 
 

����



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÎ�� ����

 �¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]�Ì��Ä»Y{Y(IACV) 

�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê°¼¯��Ì�(AAC) 

��
��
��

Ź���������������������������������������������������������������*��
��Ţſř���������������������������������������������������������������
��
��
��
��
��
��
��
��
 

��
��
��
��
��

���Ź������������������������*ŢƀǀƳ���
��Ź������������������������������������������������������������*��
���ŢƀǀƳ�������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��

Ź����������������������������*�Ţſř���
��������������������������������������������������������������Ź*��

��������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
��
��
��
��

��
������������������������������������������������������������Ź*�=ŤƿŚƋŹ�ƂŴŞ������������

�����������������������������������

���������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹŶƘŝ�ƶŰƠƇ�ƶŝ����

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

Ʀģ�ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ���
Î��ŹƺţƺƯ�ƲƃƹŹ�řŹ��ƵŵźƧ�Śţ�ƹ�Ŷů��ƩƺưƘƯ��ƩŚƯźƳ�ƭźĭ�ŶǀƴƧ���

�������Ï��ŢƫŚůŹŵ�~ƂƿŚƯŻō�ƩŚƘƟ�nƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ���
~���������ƮŤƀǀſ�ƽŚƷźǀƃ�Źƹŵ�ƭřŹō�nřŹ����ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř��
����������IACV � AAC/V SYSEM�( ����

Śƿ���������������������������������
�������Ï��Źŵ�ŢƫŚů�~ƂƿŚƯŻō�ƩŚƘƟ�nƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ���

~��������ƽŚƷźǀƃ�ƱŶƃŻŚŝ��ŹƹŵƭřŹō�nŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ���
�������Ð��ŶƇŹŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ�źǀǀƜţ��ƱŶƃ�ŻŚŝ��

ƽŚƷźǀƃ�����������ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƭřŹō�Źƹŵ���
Śƿ���������������������������������

�������Ï��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƭřŹō�Źƹŵ���
����������700 ± 50 rpm��
���������źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�Źƹŵ��ŢƀǀƳ���ŶǀƴƧ�ƮǀƔƴţ�řŹ�ƭřŹō���
�������Ð�ŹƺţƺƯ�ƁƺƯŚų�řŹ�ŢƧƺſ�ƹ�ƵŵźƧ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ���

ƾƗźƟ�����������źĮƀů�ŢǀƘƣƺƯƺƯ�ƶĤƿŹŵ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŻŚĭ��
�������Ñ�ŹƺţƺƯ�ƲƃƹŹ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�����ŹŚŝŶƴģ�Żř�žě�ƹ�ƵŵźƧ��

Ʊŵřŵ�ŻŚĭ����������Śţ��ŹřŶƤƯ�2000 � 3000rpm�������������������ř�
ƵŻŚūř�ŶƴƧ�ŹŚƧ�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ŹƺţƺƯ�ŶǀƷŵ����

Ò���ō�ŹƹŵŶǀƴƧ�Ʀģ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�ƭřŹ���
��������������50�±�� 650  

��

ƖŞƴƯ�ƶƿŸƜţ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ���
Î��ŶǀƴƧ�ƁƺƯŚų�řŹ�ŹƺţƺƯ���
Ï���ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ƽŚƷźǀƃ�ƩźŤƴƧ�Źƹŵ�ƭřŹō�řŹ�Ŷū�ŶǀƴƧř��
Ð����Ģǀŗƺſ�ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų~ONn���
Ñ��ĥŚŤƫƹ�ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�źǀƃ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�����ƽŚƷ

ƩźŤƴƧ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƶƳŶŝ�ƹ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�řŹ�ŜǀƗ��Śƿ�śŚƿ
�źŤưŤƫƹƦģ�ŶǀƴƧ����

��ĥŚŤƫƹ��ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ŹřŶƯ�ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ��ƾūƹźų�ƦģřŹ���
ŶǀƴƧ���

Î� Ģǀŗƺſ�ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų~0FFn��
Ï� ŢƧƺſ��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ð� ƾĮŤſƺǀě��ŢƧƺſ�����Ʈǀſ�źſ�Ʋǀŝ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��

źţƺǀĜƯŚƧ�������ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�ƹ�ƶŤſŵ��Ʈǀſ��
źǀƃ�������ƽŚƷ��Ʀģ�řŹ�ƭřŹō�ŹƹŵŶǀƴƧ���

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ����������
������ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř��źƔƳ�Żř�řŹ��ƾƫŚƈţř��ƶŝ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�������

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ����
 �ŻƺǀƟ�10A 

  ŢƧƺſ�ƽŚƷ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ��
�����ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ��Śƿ�ƾƫŚƈţř��

Ʋǀŝ�����ƽŚƷźǀƃ��ƩźŤƴƧ�Źƹŵ�ƭřŹō�ƹ�ŻƺǀƟ��
źĭř�ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�Ʈǀſ���

ŢƧƺſ�Śƿ�ƷŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�Ś���

��

��

��

��

��

ƾƘƐƣ�ŹřŶƯ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ��
ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ��ŚƷ

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�  



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÏ�� ����

¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]�Ì��Ä»Y{Y�(IACV) 

�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê°¼¯��Ì���������(AAC) 

��
��
��
��
��
��

Ź������������������������������������*�Ţſř���
��
��
��

ŝ�ƪƨƄƯ����������������������������������ƾưƳ�ƝźƏź�ŵƺƃ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��
�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷźǀƃ��

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷźǀƃ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���
 ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷźǀƃ�ŢƯƹŚƤƯ����

������ŢƯƹŚƤƯ���
�ľŚŞƿźƤţ������10ÙέΩ�77˚F)��25 ˚C ��

��
��

��

 ��źŬƳǈě�ƱƺŤƀǀě��ǀƴƧ�Ʀģ�ƾĭŶǀŞƀģ�ƹ�ĥŚěźǀĭ�źƔƳ�Żř�řŹŶ���
 ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƴƟ�ƾĮŤƀƨƃ����
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��

��
 
 

�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣŶǀƴƧ���
�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷźǀƃ����

�ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�źƿŻ�Źŵ���

ŢƧƺſ�ƽŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ�ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ���
ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ��ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ�ŶǀƴƧ���

ŢƧƺſ�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ��
�Ʋǀě�ŚƷ��ƽŚƸưǀſźſ�ƹ�ŢƧƺſ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ

źƔƳ�Żř�řŹźţƺǀĜƯŚƧ�ƶƯŶƇ�ĭŶƿŵƾ�ŶǀƴƧ�Ʀģ��ŢƧƺſ��
ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��

ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

��

��
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ÎÏÐ�� ����

ŶǀƬƧ��ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě�ŢǀƘƋƹ��ƅǈų��
Ōřżūř�ŭźƃ��

ƥŹŚě�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ�ƶƨǀƯŚĮƴƷ~P�n�ƦǀţŚƯƺţř�ƩŶƯ�ƎƤƟ��ƅǈų�ŢǀƘƋƹ�Śƿ~N�n��ƩŶƯ
ƦǀţŚƯƺţř�źǀƛ���ŶǀƬƧ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě�ƲƃƹŹ�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƅǈų~ON�n��ŵƺŝŶƷřƺų
�ƾĮŤſƺǀě�ƹŶƃ�ŶƷřƺų�Źřźƣźŝ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Śŝ���ŶǀƬƧ�ŢƫŚů�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě���Śŝ�řŹ��ƅǈų

ƾƯ�ƞƄƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƽŹřźƣźŝ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŶƴƧ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

�ŢƫŚů�Źŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�nśŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ��
�šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ���šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř���

�šŹŚƔƳ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��ƯšŚƈŴƄ��

ƶŤſŵ�ƵŶƳŵ~ƥŹŚěPn�Śƿ~ƅǈųN�n����ƲƃƹŹ~ONn���
�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ�ƥŹŚě�ƅǈų�� ƲƃƹŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~ONn��

ŢǀƘƋƹ�żŬŝ��ǇŚŝ�ƽŚƷ���ƁƺƯŚų~OFFn���

���
�ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ƽŚƷ���ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��

�šŚŰǀƋƺţ�������Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���
��

�Ʈǀſ�źſ�ƵŹŚưƃ���Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ���Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř�ƮǀƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹ�DC���

��
��

�������������
�ŢǀƘƋƹ����������~ƥŹŚěP�n�Śƿ~ƅǈųNn���

��
�ľŚŞƿźƤţ0V��

��
 

 
�������30��

��
��
��

��
Y/R��

��
�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ�ƥŹŚě��ƅǈų����

��
��

ŢǀƘƋƹ�żŬŝ������������ǇŚŝ�ƽŚƷ��

��
��

�ľŚŞƿźƤţ5V��

��
��
��

��

��

Ģǀŗƺſ�ƹŹŵƺų�ƲƃƹŹ�~�ON��n��

Ģǀŗƺſ��ƲƃƹŹ�ƹŹŵƺų~ONn��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÑ�� ����

�|Ì¸¯�Ä»Y{Y��Ê´À�§���Za��Ôy��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƦǀţŚƯƺţř�źǀƛ�ƩŶƯ

��

��
��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÒ�� ����

��
|Ì¸¯�Ä»Y{Y�Ê´À�§���Za��Ôy��

�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��
�ƦǀţŚƯƺţř�źǀƛ�ƩŶƯ�ƾƫƺưƘƯ�ƵŶƳŵ���

��
��
��

Ź�����������������������������������������������������������������*��
��Ţſř��ř�����������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�����������������������������Ź��*ŢƀǀƳ���

Ź������������������������������������������������������������������*��
ŢƀǀƳ�������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
 

Ź�������������������������������*�Ţſř���
��
��

�������������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�ƶŝ���
������������������� 

��
��
��
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ��
Î� �ƲƃƹŹ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~ON�nŶǀƴƧ���

Ï��ŢƫŚů�Źŵ�~ƂƿŚƯŻō�ŵźƨƬưƗ�n�ƵŚĮŤſŵ��
ǀƗ���Ŝ��śŚƿ~�ŶǀƬƧ�ŹřŶƯ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě����

�ƅǈų���nŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ���
Śƿ����������������������

��������Ï��ŢƫŚů�Źŵ�~šŹŚƔƳ�šŚƗǈƏř�źŝ�nƵŚĮŤſŵ��
ŜǀƗ������������śŚƿ~ŶǀƬƧ�ŢǀƘƣƺƯ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě���
ƅǈų����������nŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ���

�������Ð���ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ��~ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ����
Śě��������ƥŹ��ƅǈųnƦģ�źƿŻ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�řŹ�ŶǀƴƧ����
��������ƅǈų�ŢǀƘƣƺƯ���ƲƃƹŹ~ONn��

ǇŚŝ�ŢǀƘƣƺƯ�żŬŝ�������������ƁƺƯŚų~OFFn��
Śƿ���������������������������������

��������Ï���Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�Ʋǀě�������źţƺǀĜƯŚƧ��
�Źŵ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�����������

�źƿŻ�Ǝƿřźƃ���������ŶǀƴƧ�Ʀģ���
���������ĥŚŤƫƹ���

ƅǈų�ŢǀƘƣƺƯ�������������
ľŚŞƿźƤţ���������� 0V���

�ǇŚŝ�ŢǀƘƣƺƯ�żŬŝ�������������
�ľŚŞƿźƤţ����������5V��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ���
Î� ŢƧƺſ�ŶǀƬƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě���ƅǈų��

ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ���������
Ï��ƾĮŤſƺǀě�ſ������Ʈǀſźſ�ƲǀŝŢƧƺ�ƶŤſŵ��Ʈǀſ��

ŶǀƬƧ����ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�ƅǈų���
ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ������

ƾĮŤſƺǀě�����ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
źĭř��ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

���������������������������������������
 Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

ŶǀƬƧ�Ʋǀŝ������ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě�ƅǈų��
�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƹ�������

Źŵ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�ŹřŶƯ��
ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ơźŝ�ƶŝ��Źŵ�řŹ��

ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�ŚƷ���

��

��

��

��
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�|Ì¸¯�Ä»Y{Y�Ê´À�§���Za�Ôy��
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��

Ź������������������������������������������������������������������*��
ŢƀǀƳ�������������������������������������������������������������������
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��
��
��
��
��

Ź������������������������������*�Ţſř���
��
��
��

���������Ź���������������������������������������������������������*��
ŢƀǀƳ�������������������������������������������������������������������

��
Ź�������������������������������*�Ţſř���

��
��
��
��

ƾưƳ�ƝźƏźŝ�ƪƨƄƯ���������������������������������������ŵƺƃ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

ŹřŶƯ�ƮŗǈƗ��ƾƨƿźŤƨƫř�ƩŚƴĮǀſ��ƽŵƹŹƹ�ƦģřŹ�ŶǀƴƧ���
Î��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ���
Ï��ƾĮŤſƺǀě�Ʋǀŝ�ŢƧƺſ������Ʈǀſźſ�ƶŤſŵ��ƹźţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ��

ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ����Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě���
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƅǈų������

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ������
��ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���

ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř��
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ����

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě��ƅǈų��

ƂŴŝ�ƶŝMTřźƯ�ŶǀƴƧ�ƶƘū���

ŢƧƺſ�ƽŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ŶǀƴƧ���
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ���

ŢƧƺſ�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Źŵ�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ��Ʋǀě�ŚƷ���
ƽŚƸưǀſźſ�ƹ�ŢƧƺſ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ�źţƺǀĜƯŚƧ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƶƯŶƇ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĭŶƿŵ���ƪƇƹřŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ
ǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧŶ����

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�������������������������������������
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�������������������������������������
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�����������������
 ƶŤſŵ��źƔƳ�Żř�Ʈǀſ��Śƿ�ƾƘƐƣ��

Ʋǀŝ�ƾƫŚƈţř��������źţƺǀĜƯŚƧ�ŶǀƬƧ�ƹ��
��������ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě��ƅǈų���

źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��ŢƀǀƳ�ƾƘƐƣ�Źŵ��ŹřŶƯ��
�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��

ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ��źǀưƘţ�ŚƷ���
ŶǀƴƧ���

ŶǀƬƧ��ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě�ƅǈų��řŹ
ƊƿƺƘţ�ŶǀƴƧ���



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÔ�� ����

ŹƺŤƧĦƳř��
��

��
��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÕ�� ����

��
��
��
��
��
��
��
��

�Âf¯�¿Y�Ä»Y{Y��
��������Ōřżūř�ŭźƃ��

Ţſř�Ƣǀƣŵ�ƹ�ƦģƺƧ�ƾƣźŝźǀƃ�Ʀƿ�ŹƺŤƧĦƳř���ƲǀƯŚţ�řŹ�ŹƺŤƧĦƳř�ŹřŶƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƨǀƳŚƯŻ���ŶƴƧ
ƾƯ�ƩŚƘƟ�ŹƺŤƧĦƳř�ƪųřŵ�Ģǀě�Ʈǀſ�ŵƺƃ���ƵŻŚūř�ƹ�ƵŶǀƄƧ�ŜƤƗ�ƶŝ�řŹ�źǀƃ�ƪųřŵ�ƱŻƺſ��ƵŶƃ�ƩŚƘƟ�Ģǀě�Ʈǀſ

ƾƯ�Ţųƺſ�ŶƷŵŶƴƧ�řŶǀě�ƱŚƿźū�řƺƷ�ŶƫƺƠǀƴƯ�Źŵ�ŹƺŤƧĦƳř�ƢƿźƏ�Żř����šŶƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƵŶǀƃŚě�Ţųƺſ�ŹřŶƤƯ
�ƱŚŝźƋ�ƱŚƯŻ�žƫŚě��ŵŹřŵ�ƾĮŤƀŝ�Ţųƺſ�ƢƿŹżţ���ƱŚŝźƋ�ƱŚƯŻ�ƩƺƏ�žƫŚě��ƾƯ�ƶŤƠĭ�ƾƳŚƯŻ�šŶƯ�ƶŝ��ŵƺƃ

ƾƯ�ƾƣŚŝ�ŻŚŝ�ŢƫŚŰŝŹƺŤƧĦƳř�ƶƧ�ŶƳŚƯ���ƱŚŝźƋ�ƱŚƯŻ�ƩƺƏ�źţƺǀĜƯŚƧ�žƫŚě���ŹƺţƺƯ�ƽŚƷŻŚǀƳ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�řŹ�ƩźŤƴƧ
ƾƯ�ŶƴƧ���
��
��
��

�ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ƽŚƷ��ŢƧƺſ��ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ��
šŚŰǀƋƺţ������Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���

�Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ���Ʈǀſ�ĬƳŹ���ŵŹřƺƯ���Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř�ƮǀƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹ�DC����

1��W/G��ƵŹŚưƃ�ŹƺŤƧĦƳř3��
2��W/R���ƵŹŚưƃŹƺŤƧĦƳř2��
3��W/B��ƵŹŚưƃ�ŹƺŤƧĦƳř4��

��
�����������������������������ŶƃŚŝ�ƭźĭ�ŹƺţƺƯ���

�ƭřŹō�Źƹŵ�������������
��
��

�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��
(11 �14V)��

��
��
��
��
��

5��W/L��ƵŹŚưƃŹƺŤƧĦƳř1��

��
������������������������������
����ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�����������rpm�    2,000 ��

��
��

�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��
(11 � 14V)��

��
��
��
��
��

��
��
��
��

��

����ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÏÖ�� ����

��Âf¯�¿Y�Ä»Y{Y��
�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��

��
��

�����������������������������������������������������������������������������Ź*���
�����������������������������������������������������������������������������ſřŢ��

��
��
��
��
��

���
����������������������������������������������Ź*ŢƀǀƳ���

���������
�����������������������������������������������������������������������������Ź*��������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
��
��
��

���������������������������������Ź��*Ţſř���
�����������������������������������������������������������������������������Ź*��

����������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
����������������

��
��
��
��
��

����������������������������������������������Ź�*Ţſř���
Ź��������������������������������������������������������������������*���������������
����������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��������������������������������������Ź*�Ţſř���
��
��

������������������������������������������������ƪƨƄƯ�ƝźƏźŝ�ƾưƳ�ŵƺƃ��
��
��
��
��
��
��
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

��

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ���
Î��ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���

���������Ï���ŢƫŚů�Źŵ~ƩŚƘƟ�ƂƿŚƯŻō�nƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ��
�ŢǀƘƋƹ����������~ƩŵŚƘţ�šŹŶƣ�n�ŚƷŹŶƴƬǀſŹŵ��řźūř�řŹ��

ŶǀƴƧ������������
���������Ð��Żř�Ʀƿ�źƷ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ��ŹƺƐŝ�ŚƷŹřŶƯ��

ƶƔŰƫ�����������ƾƯ�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ�ŢƟř�ŦƗŚŝ�ƾŗř�ŶƳƺƃ���
Śƿ����������������������������������

���������Ï���ƪưƗ�ƽřŶƇ�ƶŝ�ƱŵźƧ�ƦƿźƷ�ŚƷŹƺŤƧĦƳř�Żř���
ŶǀƷŵ�Ɓƺĭ�������������
Ƣģ�ƽřŶƇ�����������ŵƺƃ�ƵŶǀƴƃ�ŶƿŚŝ�Ƣģ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
Î��ŶǀƴƧ�ƁƺƯŚų�řŹ�ŹƺţƺƯ���
Ï��ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺŤƧĦƳř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ð��ŗƺſŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀ~ONn��
Ñ��ƵŚĮŤſŵ�ƶƬǀſƺŝ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�śŚƿ�ŜǀƗ���
ĥŚŤƫƹ���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

��

�ŹřŶƯ�ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚĮƴǀſ��ƾūƹźų�řŹ�Ʀģ�ŶǀƴƧ��
Î��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~OFFn���
Ï��ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��
Ð��ƽŚƸưǀſźſ�ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�������������

źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ��������������ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ�������

���ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ��ŢſřřŹ��ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
�ŹƺŤƧĦƳř���
ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝnƶŰƠƇ�Źŵ�ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŶƘŝ���

ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�řŹ�řŶū�ƵŵźƧ�ľřŵŶŬƯ��ƪƇƹ��ŶǀƴƧ���
žĜſ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝƹŵ����

ŢƧƺſ�źţƺǀĜƯŚƧ�Żř�řŹ�źƔƳ�ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ��Ʋǀě�ŚƷ�ƹ��
ƽŚƸưǀſźſ�ŢƧƺſ�ƶŤſŵ��Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�Żř��źƔƳ�ƶƯŶƇ��

ƾĭŶƿŵ�Ʀģ�ŶǀƴƧ����ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ��řŹ
ƪƇƹ�ƵŵźƧ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝƹŵ����

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ����������������
 ƶŤſŵ�Ʈǀſ�Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř���

Ʋǀŝ�����ŹƺŤƧĦƳř�Ģǀŗƺſ�ƹ�ƹŹŵƺų��
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ�Ʈǀſ��

ŢƧƺſ�Śƿ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŚƷ���

ƾƘƐƣ��ŹřŶƯ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶŝ�ƶƳŶŝ�Śƿ�ƾƫŚƈţř���
ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ŚƷ��

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŹƺŤƧĦƳř���

��

��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÐÍ�� ����

��Âf¯�¿Y�Ä»Y{Y��
šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��

ŹƺŤƧĦƳř��
Î� ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺŤƧĦƳř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ï� ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ�ŻźƐŝ�řŹ�ŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ŢƯƹŚƤƯ����

��������ŢƯƹŚƤƯ��14 -15Ù�Źŵ�20 ˚C(68 ˚F) 

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ŹƺŤƧĦƳř��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÐÎ�� ����

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ��šŹŚŤſř��

��
��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÐÏ�� ����

��

����Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y�µZ´ÀÌ���c�Zf�Y��
ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ�����

����������������������������������������������Ź�������������������������������*��
Ţſř�����������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ź�����������������������������������������*ŢƀǀƳ���
������������������������������������������������������������Ź����������������*����������������������������������������������

ŢƀǀƳ�����������������������������������������������������������������������������
Ź����������������������������������������*�Ţſř���

�����������������������������������������������������������Ź�����������������*��
ŢƀǀƳ�����������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��

Ź����������������������������������������*�Ţſř���
��
��

ƪƨƄƯ����������������������������������������ƝźƏźŝ�ņƾưƳ�ŵƺƃ��
��
��
��
��
��
��
��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

Ʀģ�ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ���
Î� ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~ONn���
Ï� Źŵ�ůŢƫŚ�~ƂƿŚƯŻō�ŹŚƧn�ƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ��
~������ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ��šŹŚŤſřn�řŹ�řźūř�ŶǀƴƧ���

Śƿ�������������������������������
Î� Ģǀŗƺſ�ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų���
Ï� Źŵ��ŢƫŚů�~šŹŚƔƳ�źŝ�šŚƗǈƏřn�ƵŚĮŤſŵ��

ŜǀƗ�śŚƿ�~ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ��šŹŚŤſřn��
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���

Ģǀŗƺſ�ŻŚŝ�ƹŹŵƺų~ONn���ƁƺƯŚų~OFFn��
Ģǀŗƺſ�ƹŹŵƺų~šŹŚŤſřn������ƲƃƹŹ~ONn��

Śƿ�����������������������
Î��Ģǀŗƺſ�ƹŹŵƺų�ƶŝ�ŢƫŚů~šŹŚŤſřnŶǀƳŚųźĤŝ��
Ï��ĥŚŤƫƹ�Ʋǀŝ�Ʈǀſźſ�ŢƧƺſ������ƶŤſŵ�Ʈǀſ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹźţƺǀĜƯŚƧ���
�ĥŚŤƫƹ���

Ģǀŗƺſ����ƹŹŵƺų~šŹŚŤſřn��
ĥŚŤƫƹ����������ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ǇŚŝ�ŵŹƺƯ�żŬŝ��
��ľŚŞƿźƤţ��0V��

��

ƮƫŚſ��ŻƺǀƟ�Ʊŵƺŝ7.5AŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ����

ŹřŶƯ�ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ���ƽŵƹŹƹ�řŹ�Ʀģ�ŶǀƴƧ��
Î� Ģǀŗƺſ�ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�~OFF�n��
Ï� ŢƧƺſ��ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŻƺǀƟ�ƹ�7.5AřŶū�řŹ���ƹ��

ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě����������
Ð� ƾĮŤſƺǀě�Ʋǀŝ�ƥƺƬŝ�ƹ�����Ʈǀſźſ�ŻƺǀƟ�řŹ�Ʀģ��ŶǀƴƧ��
�����ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
�����ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƶŤſŵ��Ţſř�źƔƳŻř�řŹ�Ʈǀſ�ƾƫŚƈţř�ƶŝ�ƶƳŶŝ���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ���
��

ŢƧƺſ�ƽŚƷ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�řŶū�řŹ�ľřŵŶŬƯ��ƵŵźƧ�ƪƇƹ�ŶǀƴƧ���
žĜſ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ���

ŢƧƺſ�źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�Żř�źƔƳ�ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ��Ʋǀě�ŚƷ�ƹ��
ưǀſźſƽŚƸ�ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�Żř�źƔƳ�ƶƯŶƇ���
ƾĭŶƿŵ�Ʀģ�ŶǀƴƧ�ŢƧƺſ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŤſŵ��ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ��

ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŻƺǀƟ7.5AŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ����

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

����ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

ŚƧ�Ʋǀŝ�����ŻƺǀƟ�ƥƺƬŝ�ƹ�źţƺǀĜƯ��
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��ƹ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ

řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��
�Źŵ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ƹ�ŢƧƺſ�Ʀģ�ŚƷ�ŶǀƴƧ���

��

��
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��

Ʋƿżƴŝ�Ěưě��
ƮŤƀǀſ�ŭźƃ��

��������������������������������������������������ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ��
����������������������������������������������������
������������������������������������������������ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř���ƩŚƴĮǀſ��šŹŚŤſř��

��
ŻŚŝ�Żř�žě�ƶǀƳŚŧ�ƲƿŶƴģ�Śţ��ŹƺţƺƯ�šŹŚŤſř�ŢǀƠǀƧ�ŵƺŞƸŝ�ƽřźŝ�źţƺǀĜƯŚƧ������������ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ�ƱŵźƧ���

~ON�nŵŹřŶǀưƸĮƳ�ƲƃƹŹ�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě���������������������ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ŢƟŚƿŹŵ�Śŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʊō�Żř�žěŵźƨƬưƗ������������������������������������������Ǝƿřźƃ�Ěưě�Ʋƿżƴŝ����
�ƩŚƴĮǀſ��˚�180Ŷƃ�ƵŚĭō�ŹƺţƺƯ�Ɓŵźĭ�Żř���ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�Żř������ƶƯřŵř�ŦƗŚŝ�ƹ�ƵĢǀŗƺſ�ƹŹŵƺų�ŢƫŚŰŝ�ƲƃƹŹ�ƵŶǀƳŚųźģ�ƵŶƃ�Ţſř�����šŶưŝ�5ƶǀƳŚŧ��ŶƴƨǀƯ�ŹŚƧ�����������������

ƾƯ�Ěưě�ŹŚƧ��ƲŤƟŚƿ��ŵƺƃ���ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�źţƺǀĜƯŚƧ�źĭř�ƩŚƴĮǀſ�˚�180�����Ʊŵƺŝ�ŻŚŝ�ƱŚƯŻŹŵ�řŹƾƯ�ŹŚƧ�ŹƺţƺƯ�ƪǀƯ�ƹŶƴƧ�ƾƯ�Ĭƴƫ�ŵŵźĭ������������ŶƴƧ�ƾƯ�ŹŚƧ���
�Ģǀŗƺſ�~ON�nƾƯ�ƁƺƯŚų�ŹƺţƺƯ�ŶƴƨƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ŵƺƃ�����������Ǝſƺţ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƲŤųřŶƳř�ŹŚƧ�ŻřƝźƓ�������������������������ŹƺţƺƯ�ƱŵŚŤƟř�ŹŚƧ�Żř�žě�šŶƯ�1��ƶǀƳŚŧ�ƞƣƺŤƯ�ŵƺƄǀƯ��

ƾƯ�ƭŚŬƳř�źŤƄǀŝ�ƾƴưƿř�ƶŝ�ƦưƧ�ƹ�ƽźţŚŝ�ĥŹŚƃ�ƱŶƃ�ƾƫŚų�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŵƺƃ����������ǇŚŝ�ŵŹřƺƯ�Żř�źǀƜŝƾƯ�ƞƣƺŤƯ����������������������������������ŵƺƃ����
ƾưƳ�ŹŚƨŝ�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ľŚưǀƤŤƀƯ�źţƺǀĜƯŚƧ��ƩźŤƴƧ�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ�ŵźƨƬưƗ�ƶƨƬŝ�ŵŻřŶƳř��

ƾƯ�ŶƴƧ��Ěưě�ƶƫŹ�ƾƯ�ƩźŤƴƧ�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ŵźƨƬưƗ�Ŝǀţźţ�ƲǀưƸŝ�żǀƳ�Ʋƿżƴŝ�ŶƴƧ���
Ōřżūř�ŭźƃ��

Ʋƿżƴŝ�ũƺƯ�ŹŚƄƟ�ƵŶƴƴƧ�ƦƬƸŤƀƯ�ƹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě��ƶŝźƋ�źǀĭ���ŶƴŤƀƷ�ƾƳƹŹŵ�ƕƺƳ�Żř�ƶŝźƋ�ƹ�Ěưě��Źŵźǀĭ
ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƥŚŝ�ƪųřŵ����

��
��
��
��
��
��

ŢƫŚů�Źŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�n�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ��
šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ��šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř���

�šŹŚƔƳ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��šŚƈŴƄƯ��
 Ģǀŗƺſ��ƲƃƹŹ�ŢƫŚŰŝ�ƹŹŵƺų~ON�nųźģ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶǀƳŚ�ƽřźŝ��šŶƯ5ŶƴƧ�ƾƯ�ŹŚƧ�ƶǀƳŚŧ����
 ƾƯ�ŹŚƧ�ŹƺţƺƯ�ƾƯ�Ĭƴƫ�ƪǀƯ�ƹ�ŶƴƧ�ŵŵźĭ���
 ƾƯ�ŹŚƧ�Żř�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶƨǀƳŚƯŻ�ŶŤƟř��šŶƯ�ƝźƓ1ƾƯ�ƞƣƺŤƯ�ƶǀƳŚŧ��ŵƺƃ����

��
��ƲƃƹŹON��

��
�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ��

�ǇŚŝ�ƵŶƃ�źƧŷ�ŵŹřƺƯ�żŬŝ���ƁƺƯŚųOFF��
�ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀě��ƽŚƷ���ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ��

šŚŰǀƋƺţ��šŚƗǈƏř����Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ��ƩŚƈţř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ��ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���
�Ʈǀſ�źſ�ƵŹŚưƃ���Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��šŚƗǈƏř��ĥŚŤƫƹ�ƮǀƤŤƀƯ�DC���

��
��

ƽřźŝ���������5ƶǀƳŚŧ��žě�Żř�ƱŶǀƳŚųźģ�Ģǀŗƺſ�ŢƫŚŰŝ�ƃƹŹƲ~ONn��
��
��
��

��
��
��

����ľŚŞƿźƤţ��������1V��

��
��
��
��

14��

��
��
��
��
Y 
��

��
��
��
��

�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ��

��
��

����5ŢƫŚŰŝ�Ģǀŗƺſ�ƱŶǀƳŚųźģ�Żř�žě�ƶǀƳŚŧ��ƲƃƹŹ�~ONn��
��

��
�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ�����������
(11 � 14V)        ��

ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��ęŚěƺſ��

�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ��

�źţƺǀĜƯŚƧ��
�ƶƫŹ��

�Ěưě��
Ʋƿżƴŝ��

��

Ģǀŗƺſ�ƲƃƹŹ�ƹŹŵƺų~ONn��

�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

Ģǀŗƺſ�ƹŹŵƺų�ƲƃƹŹ~ONn��
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�����������������������������������Ź�����Ź���������Ź���������������������*��
Ţſř��������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��

Ź���������������������������������������*������������������������ŢƀǀƳ���
Ź��������������������������������������������������������������������������*��
�������������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��

Ź���������������������������������������*Ţſř���
��
��
��

��
Ź��������������������������������������������������������������������������*��

���������������������������������������ŢƀǀƳ������������������������������������
��
��
��
��

�����������������
��

Ź����*Ţſř���
Ź���������������������������������������*Ţſř���

��
��

Ź���������������������������������������������������������������������������*���
������������������������������������������������������ŢƀǀƳ���������������������

��
��
��
��
��

�������������������
��

��������������������������������������Ź*����������������������������������Ţſř���
Ź�������������������������������������������������������������������������������*�=ƂŴŞŤƿŚƋŹ���

������������������ƶŰƠƇ�ƶŝ�ƕƺūŹ�ŶƘŝŶǀƴƧ�����

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�Ʀģ���
Î��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~ONn���
Ï��ŶǀƷŵ�ŹŚƄƟ�řŹ�Ʋƿżƴŝ�ƶƿŸƜţ�ĬƴƬƃ�ŢƄĮƳř�ƹŵ�Śŝ���

ƱŚŝźƋ�ƽŚƷ�ŹŚƄƟ�Ʋƿżƴŝ�ŶƿŚŝ�ƽřźŝ�šŶƯ�5�ƶǀƳŚŧ�Źŵ���
ĬƴƬƃ�ƶƿŸƜţ�žě�Ʋƿżƴŝ��Ģǀŗƺſ�ƱŶǀƳŚųźģ�Żř
ƹŹŵƺų�ŢƫŚŰŝ�ƲƃƹŹ~ON�nŵƺƃ�ŽŚƀůř���

��

ŞƴƯŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�Ɩ���
Î��ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~OFFn��
Ï��ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ���
Ð��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~ONn��
Ñ��ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ƶƳŶŝ�ƹ�����������řŹ�Śŝ��ƵŚĮŤſŵ��

ŜǀƗ����śŚƿ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ���
ĥŚŤƫƹ������ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ŹřŶƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř���
Î�ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ���
Ï�ŢƧƺſ�Ěưě�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�Ʋƿżƴŝ���
Ð��Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ������Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě���

Ěưě���Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƹ�Ʋƿżƴŝ��ƾĮŤſƺǀě�ƲǀƴĤưƷ�ŶǀƴƧ��
�ƶƫŹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ��ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ�ƹ��ƶŤſŵ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ��Ʋƿżƴŝ�Ěưě�Ʈǀſ����
�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���

źĭř�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��ƶŝ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ
ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���

ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ��ƾūƹźų��řŹ�Ʀģ�ŶǀƴƧ���
Î�ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ï��ƶŤſŵ��������Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ƾĮŤſƺǀě�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ��

Ěưě�ƶƫŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ����Ʈǀſźſ�ƹ����Ʀģ�řŹ�Ʋƿżƴŝ��
ŶǀƴƧ�����
ƤƳ�ƶŝŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄ���

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ŻƺǀƟ��15A 

źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƱŻŚų�ŹřŶƯ��ŢƀǀƳ��řŹ��
źƔƳ�Żř�ƾƫŚƈţř�Ʀģ�ŶǀƴƧ���

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř�����������
�żŬŝ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř����

��������������������������������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

Ʋǀŝ�����ŻƺǀƟ�ƶƫŹ�ƹ�Ěưě�Ʋƿżƴŝ���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ŢƀǀƳ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Śƿ��

ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŚƷ���

ŵŹřƺƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ���
 ŢƧƺſ��ƽŚƷ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ��

������������������������������������������
 ŢƧƺſ��ƽŚƷ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ���
��ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř�����������
�żŬŝ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř���

��������������������������������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�Żř�źƔƳ��ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

Ʋǀŝ������ƶƳŶŝ�ƹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě��
 ƶŤſŵ����Ʈǀſ�Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

Ʋǀŝ����Ěưě�Ʋƿżƴŝ�ƶƫŹ�ƹ�Ěưě�Ʋƿżƴŝ��
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ�ŹřŶƯ�ƹ�

�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř��řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ
Źŵ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�Śƿ�ŢƧƺſ�źǀưƘţŚƷ�ŶǀƴƧ���
��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ��ƽŚƷ�ƶŤſŵ��������Ʈǀſ��
�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř������������
�żŬŝ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř����

��������������������������������������
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ƎƤƟ�ŢſřŹ�ƱŚƯźƟ������������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�ƾƘƐƣźƔƳŻř�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

Ʋǀŝ�����źţƺǀĜƯŚƧ�Ěưě�ƶƫŹ�ƹ�Ʋƿżƴŝ���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ��ƹ

�řŹ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř
ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ��źǀưƘţ�ŚƷ

ŶǀƴƧ����

��

��
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ź�������������������������������������*�Ţſř���
�������������������������

��
��

��������Ź����������������������������*Ţſř����
��
��

�����������������������������������ƪƨƄƯ�ƝźƏźŝ�ƾưƳ�ŵƺƃ��
�������
��
��
��
��
��
��
��ƾſŹŻŚŝšŚƘƐƣ���

�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ�����
��ƾĮŤſƺǀě�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ����ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ���

Ǝƿřźƃ��ƾĮŤſƺǀě��
ŵƺūƹ�Śŝ12VƮǀƤŤƀƯ��(DC)Ʈǀſźſ�Źŵ���ƽŚƷ��

����ƹ��������������������������ƾƬŝ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ���

�ŵƺūƹ�ƱƹŶŝ12V�ƮǀƤŤƀƯ����źǀų�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ���
�Ʋƿżƴŝ�Ěưě��

Î� ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
Ï� Ư�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�����ƹ����ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀŝ�ŢƯƹŚƤ���

���������ŢƯƹŚƤƯ��0.2 � 5.0ÙŹŵ�  �25˚C(77˚C)��
ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř���

ƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣŶǀ���
�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ����

������Î��Ěưě�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ���Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƶƫŹ��
ŢƧƺſ�ƹ�Ʋƿżƴŝ����������źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ����řŹ

ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ���
������Ï��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~ON�n��
������Ð���ŢƫŚů�Źŵ�~ƂƿŚƯŻō�ƩŚƘƟ�nƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ��

ƹ���������Ěưě�ƶƫŹ�ƵŚĮŤſŵ�ŵƺų�ƶƬǀſƺŝ�řŹ�Ʋƿżƴŝ����
�����Ěưě�ƱŵźƧŹŚƧ�ƽřŶƈŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ƖƐƣ�ƹ�ƪƇƹ�������

        ŶǀƴƧ�Ɓƺĭ���
Śƿ�������������������������������

�ƶŝ�������~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�źƿŻ�Źŵ���
�����������

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�šŚƘƐƣ���
�Ěưě�ŻƺǀƟ����
ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�źƿŻ�Źŵ���

ŢƧƺſ�ƽŚƷ�ƶŤſŵ�ŹřŶƯ�Ʈǀſ�ŬƯ��ƵŵźƧ�řŶū�řŹ�ľřŵŶ
ŶǀƴƧ�ƪƇƹ��žĜſ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ���

ŢƧƺſ��ƶƯŶƇ�źƔƳŻř�řŹźţƺǀĜƯŚƧ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ�  
�Ʋǀě�ŚƷ��ƽŚƸưǀſźſ�ƹ��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�Żř  

źƔƳ��ƶƯŶƇ��ƵŶƿŵ�ƾĭ�Ʀģ�ŶǀƴƧ��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ  
źţƺǀĜƯŚƧ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ�ƂƿŚƯŻō�ľřŵŶŬƯ�ŶǀƴƧ�  

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

��

��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÐÔ�� ����

ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ��
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��
��
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řżūř�ŭźƃ�Ō��

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟƶƫƺƫ�ƶŝ�ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ��ŹŚƄƟ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƪƇƹ�ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƽƺƣ�ŹŚƄƟ�ƽŚƷ
ƾƯ�žů�řŹ�ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƮŤƀǀſ�źŝ�ƵŵŹřƹ�ŶƴƧ���ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƮŤƀǀſźŝ�ƵŶƃ�ŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�ƵŚĭźƷ

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�ƾĮƴƄƟ��ŵƺƃ�žů�ƩŚƴĮǀſ��ƾƯ�ƩŚſŹř�ŶƴƧ��źǀƃ�źţƺǀĜƯŚƧ��řŹ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƾƣźŝ
Ư�Ʋƿř�źŝƾƯ�ƮǀƔƴţ�ƹ�Ƶŵřŵ�źǀǀƜţ�ŚƴŞ�ŶƴƧ��ŹŚƄƟ�ƽřźŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƂƿřżƟř�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ�ŶƳřƺŤŝ�Śţ�

ŶƿŚưƳ�ƮǀƔƴţ�ƵŶƃ�ƶƟŚƋř����
��

��
��

�ŢƫŚů�Źŵ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ~šŚƗǈƏř�źŝ�šŹŚƔƳ�n�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ��
šŚŰǀƋƺţ��ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř���

šŹŚƔƳ�ŵŹƺƯ�ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��šŚƈŴƄƯ��
�ƅǈų�ŢƫŚů�Źŵ�ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ�ƺƬū�ƶŝƹŹ����ƁƺƯŚų(OFF)�� ř�ƮŗǈƗƾƨƿźŤƨƫ�ƩŚƴĮǀſ���

�ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ��
 ŹƺţƺƯ��žě��ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƱŵźƧ�ƭźĭ�Żř��

ŶƿŹřŶƸĮƳ�ƲƃƹŹ��ŵƺƃ�ƵŶǀƳŚųźģ�ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ���ƲƃƹŹ(ON)    ��
��

�ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ƽŚƷ���ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ��
šŚŰǀƋƺţ��ƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤ�Ʋǀě�ŚƷ�������Ʈǀſźſ�ƹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹŚŝ�ƽźǀĭ�ƾƯ�ŶƳƺƃ���

�Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ���Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ���šŚƗǈƏř��ƮǀƤŤƀƯ�ĥŚŤƫƹDC���
��
��

��������
ƦƬǀŝźƛ�����������ƱŚƯźƟ�Śů�Źŵ�ŶƃŚŝ�ƱŶǀƳŚųźģ�Ʃ��

��
��

0V��

��
��
��
43��

��
SB 

 
��

��
��

ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��
ŹŚƄƟ�ƲƛƹŹ���

ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƱŚƯźƟ����
��
��

ŶƃŚŞƳ�ƱŶǀƳŚųźģ�ƩŚů�Źŵ�ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ�����������

��
��

�ľŚŞƿźƤţ5V��

��
��
��

��

ƹŹ�ŹƺţƺƯƲƃ��

�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��
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�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��

��
��

����������������������������Ź�������������������������������������������*��
��������������Ţſř����������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����������������������������������
Ź��������*ŢƀǀƳ���

����������������������������������������������������Ź��������������������*��
ŢƀǀƳ������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ź����������������������������������*Ź��������������������������������������������Ţſř�*�=ƂŴŞŤƿ�ŚƋŹ���
��

����������������ƶŰƠƇ�ƶŝ�ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ���
��
��
��
��
��
��
��

�ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

��

Ʀģ�ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ���
Î��ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�ŵƺų�Ģǀŗƺſ~ON�n��
Ï��ŢƫŚů�Źŵ�~ƂƿŚƯŻō�ŵźƨƬưƗ�nƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ�śŚƿ��

~��ƮŗǈƗ�ŹřŶƯ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ��ƦǀƫƹŹŶǀƷn��
ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�����

Śƿ�������������������������
�Î�ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���
�Ï�ŵ�ŢƫŚůŹ�~ƔƳšŹŚ�źŝ�šŚƗǈƏřnƵŚĮŤſŵ�ŜǀƗ��śŚƿ

~ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ��ƩŚƴĮǀſ����ƦǀƫƹŹŶǀƷ
ƱŚƯźƟ�nŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���

ƦƬǀŝźƛ�ƱŚƯźƟ�Źŵ�ŢƫŚů�ƅǈų��ƁƺƯŚų�~OFFn��
ƦƬǀŝźƛ�ƱŚƯźƟ�ƱŶǀƳŚųźģ�ƩŚů�Źŵ�~ƲƃƹŹONn��

�������������������������������������Śƿ��
��������Î�ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���
��������Ï��ǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹƮ��Ʋǀě�����źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƹ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ��������������
���������ĥŚŤƫƹ����

ƶƨǀƯŚĮƴƷ����������ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ�Ɩƿźſ�ƱŶǀƳŚųźģ��
ŵƺƃ������������

�������������������������������ľŚŞƿźƤţ����������0V 

          ��ľŚŞƿźƤţ�ǇŚŝ�ŵŹƺƯ�żŬŝ5V        ��

ŹřŶƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř���
Î���ŶƿŶƴŝ�ƶŝřŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ~OFFn���
Ï��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ����ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ŹŚƄƟ�ƲƛƹŹ��řŹ��Ŷū��ř���

ŶǀƴƧ������
Ð��ƾĮŤſƺǀě�Ʋǀŝ�Ʈǀſźſ�ŢƧƺſ������ƶŤſŵ�ŶǀƬƧ�Ʈǀſ��
���ƾĮƴƄƟ��ŹŚƄƟ�ƲƛƹŹ�ƩŚƈţř�ƹ�ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ�Ʀģ�řŹ�ŶǀƴƧ���

ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�����
���ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƾƫŚƈţř�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��Ţſř��ƶŝ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ƶƳŶŝ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ſ�ŢƧƺ�ƽŚƷ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ��

���������������������������������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�źƔƳ�Żř�Śƿ�ƾƘƐƣ��ƾƫŚƈţř��

ŢƧƺſ�Ʋǀŝ�������ŶǀƬƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��
�������ƾĮƴƄƟ��ŹŚƄƟ�ƲƛƹŹ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ��ƹ��

ŹƺţƺƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��������
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ�ŹřŶƯ��ƹ

ƾƫŚƈţř�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţřŚƿ��Źŵ�řŹ�ơźŝ�
ƶŤſŵ�ſ�Śƿ�ƮǀſŢƧƺ�ŚƷ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ����

��

��

��

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÑÍ�� ����

|Ì¸¯�Ä»Y{Y�Ê´À�§��¾£Á��Z�§�®Ì·Á�|ÌÅ��½Z»�§��
��

Ź�������������������������������������������������������������������������*��
ŢƀǀƳ��������������������������������������������������������������������������

��
��
��
��
��
��
��
��

���������������������������Ź���������*�Ţſř��
��
��
��

Ź�������������������������������������������������������������������������*��
Ź�����������������������������������*ŢƀǀƳ���������������������������Ţſř���

��
��
��

ƪƨƄƯ������������������������������������ƝźƏźŝ�ƾưƳ�ŵƺƃ���
��
��
��
��
��
��
��

šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��
ƬƧŶǀ�ƾĮƴƄƟ��ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ��
Î��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ŶǀƬƧ�Ʈǀſ�ƾĮƴƄƟ��ŹŚƄƟ�ƲƛƹŹ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ��ƱŚƯźƟ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�žĜſ�ƵŵźƧřŶūřŹ�ŶǀƴƧ���
Ï��ƾĮŤſƺǀě�ŶǀƴƧ�ƦģřŹ�����ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ���

Ǝƿřźƃ��ƾĮŤſƺǀě��
ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ�ŶƃŚŝ�ƱŶǀƳŚųźģ�ƩŚů�Źŵ���ƾƬŝ��

ŶƃŚŞƳ�ƱŶǀƳŚųźģ�ƩŚů�Źŵ�ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ��źǀų��
�ŶǀƬƧ��ŢƀǀƳ�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�źĭř�ƾĮƴƄƟ��ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ���

ƮŗǈƗ�ƾƨƿźŤƨƫř��ƩŚƴĮǀſ��Ʀģ�řŹ�ƽŵƹŹƹ�ŶǀƴƧ���
Î��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
Ï��ƾĮŤſƺǀě�Ʋǀŝ�Ʈǀſźſ�Ʋǀě�����źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſźſ�ƹ��

ŢƧƺſ����������ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ��
ƦǀƫƹŹŶǀƷ����ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƱŚƯźƟ���

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ������
���ƾĮŤſƺǀě�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƶŤſŵ��Ţſř�Ʈǀſ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƾƫŚƈţř�ƶƳŶŝ�ƶŝ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ���

šŚƘƐƣ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƱŚƯźƟ����
ƶŝ~�ŻŚŝ�šŚƘƐƣ�ƾſŹ�nŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�źƿŻ�Źŵ���

ŢƧƺſ�ƽŚƷ�ƶŤſŵ�řŹ�ŹřŶƯ�Ʈǀſ�řŶū�łřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ��ƪƇƹ�ŶǀƴƧ���
ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ���

ŢƧƺſ�ƽŚƷ��źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�Żř��źƔƳ��ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�ŚƸưǀſźſ����
�Ʋǀě�ŚƷ��ŚƸưǀſźſ�ƹ�ŢƧƺſ�ƽ�ƶŤſŵ��ƯŚƧ�ƮǀſźţƺǀĜ�řŹ��
Żř�ƶƯŶƇźƔƳ�ƾĭŶƿŵ�Ʀģ�ŶǀƴƧ��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�źţƺǀĜƯŚƧ�řŹ�

ƵŵźƧ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

������������������������������������
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�����������������������������������������������������������
 ŢƧƺſ��Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ����������������
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��
�ƎƤƟ�ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ�ƦǀţŚƯƺţř���

��������������������������������������
 ƶŤſŵ��Ʈǀſ�Żř�źƔƳ�ƾƘƐƣ�Śƿ�ƾƫŚƈţř��

Ʋǀŝ�������źţƺǀĜƯŚƧ�ŶǀƬƧ�ƹ��ƾĮƴƄƟ���
ŹŚƄƟ�������ƲƛƹŹ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ��ƱŚƯźƟ��

źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ��ƹ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ��ŢƀǀƳ��
ƾƫŚƈţř�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ơźŝ��Źŵ�řŹ
ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�źǀưƘţ�ŚƷ�ŶǀƴƧ���

ŶǀƬƧ��ƾĮƴƄƟ��ŹŚƄƟ�ƲƛƹŹ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ��
ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƱŚƯźƟ���



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÑÎ�� ����

źǀƃ��ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƹ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƾƣźŝIACV �FICD��
Ōřżūř�ŭźƃ��

źǀƃ�Żř�ƭřŹō�Źƹŵ�ƮǀƔƴţ�ƶƗƺưŬƯ��ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƨưƧ�źǀƃ�ƹ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧIACV � AAC)���ƹ
źǀƃ�źŰƯ�ƦƯřŵŚŝ�ƹ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝƥ��ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ(IACV �FICD) �ƪǀƨƄţ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƮǀƔƴţ�Ģǀě�

Ţſř�ƵŶƃ���ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ŢƟŚƿŹŵ�Śŝ�ƶƗƺưŬƯ�ƩŚƴĮǀſ���Ŷů�Źŵ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƶŝ�ƭřŶƣř��źţƺǀĜƯŚƧ�Żř
ƾƯ�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ�źƿŵŚƤƯ�ŶƿŚưƳ���ƶŝ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�ƽřźŝ~ŭźƃn�ƂŴŝ�ŹŵHAŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

��
��
��
��

ƽŚƸưǀſźſ�Ʋǀě�ƽŚƷ��ŢƧƺſ�ŚƧ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�ƹ�źţƺǀĜƯ��
šŚŰǀƋƺţ�������Ʈǀſźſ�ƹ�ŚƸưǀſźſ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Ʋǀŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƖūźƯ�źƿŵŚƤƯ�šŚƈŴƄƯ�šŚƗǈƏř�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��ƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹ�Śŝ�ƾƯ�ƽźǀĭ�ŶƳƺƃ���

Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ��Ʈǀſ�ĬƳŹ��ŵŹřƺƯ��Ǝƿřźƃ��šŚƗǈƏř�ĥŚŤƫƹ�ƮǀƤŤƀƯDC���
��
��

�������ƮƷ���ŶǀƬƧ�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř��źƫƺƧ��ƮƷ�ƹ�ŶǀƬƧ��ƲƃƹŹ�ƲƟ��
~���������ON�nŶƴƃŚŝ�ŹƺſźĜưƧ�ŹŚƧ�ŶƴƧ����

��

��
��

�ľŚŞƿźƤţ1V��

��
23��

 
��
��
��
 

G/R 
��

��
��
��
��

ƂƿŶƳŚƧźƿř�ƶƫŹ��
��
��

ŶǀƬƧ����������ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�źƫƺƧ��ƁƺƯŚų�~OFFn���
��

��
�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

(11 �14V)��

��
��

 ƭřŹō�Źƹŵ���
 ƶūŹŵ��ƽřƺƷ�šŹřźů��Ʊƹźǀŝ�ƽǇŚŝ�(73˚F)�23˚C���

ŶƃŚŝ���������
 �ƲƄƿŶƳŚƧźƿř��źƫƺƧ��ŶƴƧ�ŹŚƧ��

��

��
��
��

0V��

��
��

 �ƭřŹō�Źƹŵ���
 ƶūŹŵ��ƽřƺƷ�šŹřźů��źƿŻ�Ʊƹźǀŝ(73˚F)�23˚C���

ŶƃŚŝ���������
 �ƲƄƿŶƳŚƧźƿř��źƫƺƧ���ŹŚƧŶƴƧ���

��
��

��
��
��

�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��
(11 �14V)��

��
��

 �ƭřŹō�Źƹŵ���
 ƶūŹŵ��Ʊƹźǀŝ�ƽřƺƷ�šŹřźů�źƿŻ�(73˚F)�23˚C  
 �ƲƄƿŶƳŚƧźƿř��źƫƺƧ��ŶƃŚŞƳ�ŹŚƧ�ƩŚů�Źŵ��

��

��
��

�ľŚŞƿźƤţ5V��

��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��

�ƲƃƹŹ�ŹƺţƺƯ��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÑÏ�� ����

��
��

ƮƷ�����������ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�źƫƺƧ��ƲƃƹŹ�ƲƟ�ŶǀƬƧ�ƮƷ�ƹ��
~����������ON�nŶƴŤƀƷ���ŶƴƧ�ŹŚƧ�ŹƺſźĜưƧ����

��

��
��

�ľŚŞƿźƤţ�0V��

��
��

�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�����������źƫƺƧ��ƁƺƯŚų~OFFnŢſř���

��
ĥŚŤƫƹ��ƽźţŚŝ���

(11 � 14v)��

��
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�Ì��Ä»Y{Y��{ZË��¹Y�M��Á{�Á�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]IACV � FICD��

����
��
��
��
��
��
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ÎÑÑ�� ����

��{ZË��¹Y�M��Á{�Á�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]�Ì��Ä»Y{YIACV � FICD��
ŜǀƗ�ƁƹŹ��ƾŝŚƿ��

��
��

�������������������������������������Ź����������������������������������*��
����������������������������������������������������������������������Ţſř��

��
��
��
��
��
��

Ź��������������������������������������*ŢƀǀƳ���
������������������������������������������������������������Ź�����������*��

����������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��
Ź�������������������������������������*Ţſř���

Ź�����������������������������������������������������������������������*��
����������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��
��
��
���

� �� �Ź���������*Ţſř�� �� �� �� �� ���
��

Ź����������������������������������������������������������������������*��
����������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������������������������Ź������*Ţſř���
Ź�����������������������������������������������������������������������*��
����������������������������������������������������������������������ƪǈȈǻ��

��
Ź��������������������������������������������������������������������������������*�=ƋŹ�ƂŴŞŤƿŚ��

� �� �� �Ź*Ţſř���
���������������� �� ���
���ƶŰƠƇ�ƶŝ�ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŶƘŝ����

��

ƾſŹŻŚŝ�ƕƹźƃ��

��

Ʀģ�ƾƬƧ�ƾƬưƗ�ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ���
Î��ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƶūŹŵ�Śţ�ƹ�šŹřźů�ƩƺưƘƯ��
���ƩŚƯźƳ��ƭźĭ�ŶǀƴƧ���
Ï��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƭřŹō�Źƹŵ���
��700±50rpm���

źĭř���ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƭřŹō�Źƹŵ��ŢƀǀƳ�ƮǀƔƴţ�řŹ�ŶǀƴƧ���
Ð��ŶǀƬƧ�ƹ�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�ƲƟ�řŹ�ƲƃƹŹ�ŶǀƴƧ~ONn��
Ñ��Źƹŵ�ƭřŹō�Ʀģ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�ŶǀƴƧ���
���850±5rpm �źŤƄǀŝ�Śƿ��

ŹŚƧ�ƱŵźƧ�ƩƺưƘƯ��ƩŚƯźƳ�ŹƺſźĜưƧ�źƿř�ƲƄƿŶƳŚƧ��Ʀģ�řŹ
ŶǀƴƧ����

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
Î�ŶǀƴƧ�ƁƺƯŚų�řŹ�ŹƺţƺƯ���
Ï�ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�źǀƃ�Ʈǀſ�ƾƣźŝ�ƧƩźŤƴ�Źƹŵ�ƭřŹō��řŹ�ŵŚƿŻ�
��řŶū��ŶǀƴƧ��

Ð�ŹƺţƺƯ�ƵŹŚŝ�ƹŵ�řŹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�ŶǀƬƧ�ƹ�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ƲƟ�ƹ��
ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹřŹ��~ONn��

Ñ��ƹ�����Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ƶƳŶŝ�ƶƬǀſƺŝ�řŹ��ƵŚĮŤſŵ���
ŜǀƗ����ŶǀƴƧ�Ʀģ�źŤưŤƫƹ�Śƿ�śŚƿ���

����ĥŚŤƫƹ���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��

ŹřŶƯ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř���
Î��ų�řŹ�ƹŹŵƺų�ĢǀŗƺſŶǀƴƧ�ƁƺƯŚ~OFFn��
Ï��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ�ŶǀƬƧ�Ʈǀſ�ƾĮƴƄƟ��ƶūŹŵ�šŹřźů�ƽřƺƷ��

Ʊƹźǀŝ����ŢƧƺſ�ƹ�ƶŤſŵ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ʈǀſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ���
Ð��ƾĮŤſƺǀě�Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ŢƧƺſ������ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ŶǀƬƧ��
���ƾĮƴƄƟ��ƶūŹŵ�šŹřźů�Ʊƹźǀŝ�ƽřƺƷ�ƽřźŝ�ƕǈƏř�Żř�ƪŰƯ��

ŶǀƬƧ���ƾĮƴƄƟ��ƶūŹŵ�šŹřźů�ƽřƺƷ�ƶŝ��Ʊƹźǀŝ�ƂŴŝHA 
   ƘūřźƯŶǀƴƧ�ƶ���ƾĮŤſƺǀě�ƲǀƴĤưƷ�ƶƳŶŝ�ƹ�Ʋǀŝ���

Ʈǀſźſ���ƾĮƴƄƟ�������ƶūŹŵ�šŹřźů�Ʊƹźǀŝ�ƽřƺƷ�ƹ��
ŢƧƺſ�����Ʈǀſźſ����Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝźǀƃ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ��

�ŵŚƿŻ�ƭřŹō���ŵƺƿŵ�ƪƯŚƃ��Ʀģ�řŹ�ŶǀƴƧ���
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƶŝ������

��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƾĮŤſƺǀě���
źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƶŤſŵ��Ţſř�Ʈǀſ�řŹ�źƔƳ�ŻřƾƫŚƈţř��ƶƳŶŝ�ƶŝ��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ơźŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ���

ŵźƧŹŚƧ�Śƿ�ƩƺưƘƯ�ƩŚƯźƳ��ŶǀƬƧ��ƾĮƴƄƟ��ƶūŹŵ�šŹřźů���
ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�Ʊƹźǀŝ�ƽřƺƷ���

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ƶŝ�ƂŴŝHAŹ�ŶǀƴƧ�ƕƺū���

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ���
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

���������������������������������������
 ŢƧƺſ���Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ��

�����ƱŚƯźƟ�ŢſřŹ��������������������
�������������������������������������������������������

����ƱŚƯźƟ�ƦǀţŚƯƺţř�ŢſřŹ����
 ƶŤſŵ���Ʈǀſ�źƔƳ�Żř�ƾƘƐƣ��ƾƫŚƈţř�Śƿ��

Ʋǀŝ�����źǀƃ�ƾƣźŝ�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ��ƭřŹō�ƶƫŹ�ƹ��
ƲƄƿŶƳŚƧźƿř����źƫƺƧ���

źĭř�ƂŴŞŤƿŚƋŹ�ƶŤſŵ��ŢƀǀƳ�Ʈǀſ��Śƿ��
ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�źǀưƘţ�řŹ�ŚƷ���

ƾƘƐƣ�ƾƫŚƈţř�Śƿ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƹ�ŹřŶƯ��
ŢƧƺſ�Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ�řŹ�ơźŝ�ƶŝ��ŚƷ��

ŶǀƴƧ�źǀưƘţ���

ƂŴŝ�ƶŝHAŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

��



�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��

ÎÑÒ�� ����

�{ZË��¹Y�M��Á{�Á�¹Y�M��Á{�µ�fÀ¯�Ê«�]�Ì��Ä»Y{YIACV � FICD���
��
��

����������������������������������������������������������������������Ź*��
����������������������������������������������������������������������ŢƀǀƳ��

��
��

������������������������������������Ź*Ţſř���
��
��
��
��

�����������������������������������ƪƨƄƯ�ƾưƳ�ƝźƏźŝ�ŵƺƃ���
��
��
��
��
��
��
��
��

šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��
źǀƃ��ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ��

ŢƧƺſ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝźǀƃ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���
 ơźŝ�Ʊŵřŵ�ƭŚĮƴƷ��ƮǀƤŤƀƯ�12VƮǀſźſ�ƶŝ���źǀƃ�ƱŵźƧ�ƪưƗ�ƽřŶƇ��ŚƷ�Ƣţ�Ƣţ��ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
��
��
��
��
��
 ƾĮƴƄƟ��źŬƳǈě��ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƱŶǀŞƀģ�Śƿ�Ʊŵƺŝ�ġŚěźǀĭ�źƔƳ�Żř�řŹ���
 ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾĮŤƀƨƃ�źƔƳ�Żř�řŹ�źƴƟ�����
��
��
��
��
��
��
��
��

šŚƘƐƣ�ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ���
��ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝźǀƃ����
ƶŝ~šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�nŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

ŢƧƺſ�ƽŚƷ�ƶŤſŵ�řŶū�řŹ�ŹřŶƯ�Ʈǀſ�ƪƇƹ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ��
ŶǀƴƧ�ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō�ƵŹŚŝ�ƹŵ�žĜſ����

ŢƧƺſ�ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�řŹ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾĭŶƿŵ��ŚƸưǀſźſ��
�Ʋǀě�ŚƷ��ŢƧƺſ�ƽŚƸưǀſźſ�ƹ�ƶŤſŵ�Ʈǀſ�ǀĜƯŚƧ�řŹ�źţƺ

źƔƳŻř�ƶƯŶƇ�ƾĭŶƿŵ�ŶǀƴƧ�Ʀģ��ŢƧƺſ�ƶŤſŵ��Ʈǀſ
źţƺǀĜƯŚƧ�ľřŵŶŬƯ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ��ŶǀƴƧ�ƂƿŚƯŻō����

ƾſŹŻŚŝ�ƱŚƿŚě��

ƾƣźŝźǀƃ�ƩźŤƴƧ�Źƹŵ�ƭřŹō�řŹ�ŵŚƿŻ��
ƊƿƺƘţ�ŶǀƴƧ��

��

��



ŜǀƗ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹƺƯ�ƽřźŝ�ƾŝŚƿ��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

ÎÑÓ�� ����

��
ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ��ƾƨƿźŤƨƫř�ŹŚŝ�ŹřŶƤƯ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



ŜǀƗ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹƺƯ�ƽřźŝ�ƾŝŚƿ��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

ÎÑÔ�� ����

�Ê°Ë�f°·Y�ºWÔ��Ä»Y{Y�µZÀ´Ì���¬»�Ê°Ë�f°·Y��Z]��Y|��

��
��
��



ŜǀƗ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹƺƯ�ƽřźŝ�ƾŝŚƿ��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

ÎÑÕ�� ����

��

ŢƧƺſ�ŜǀƗ�ƭǈƗř�ƙřźģ�ƽŚƷ(MIL) šŚƗǈƏř�ƍŚŞţŹř�ƹ���
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
��
��



ŜǀƗ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹƺƯ�ƽřźŝ�ƾŝŚƿ��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

ÎÑÖ�� ����

��
d¯Â��Ä»Y{Y�\Ì��¹Ô�Y�¡Y�q�ÉZÅMILcZ�Ô�Y��Z^e�Y�Á���
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ŜǀƗ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŵŹƺƯ�ƽřźŝ�ƾŝŚƿ��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��

ÎÒÍ�� ����

��
ƾƯƺưƗ�šŚƈŴƄƯ��

�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ��
�Ʋƿżƴŝ�ŹŚƄƟ��

kpa(bar  kg/cm2 PSI) 
�ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ��

��
ľŚŞƿźƤţ��

235(2.35,2.4,34)��
Ŷƴģ�ƶǀƳŚŧ��Żř�žě���ƶƨƴƿř�Ģǀŗƺſ����ƹŹŵƺų�

�ƁƺƯŚųŻř~OFFn�ƶŝ��ƲƃƹŹ��~ONnƵŶǀƳŚųźģ��
ŵƺƃ���

�ľŚŞƿźƤţ��
294(2.94, 3.0, 43)��

��
ƮǀƔƴţ�ƹ�ƾſŹŻŚŝ�ŚƷ

��

Źƹŵ�ƭřŹō�ƶƿŚě*3��650±50� � �ƭřŹō�Źƹŵ1�*�������������������*rpm�������
ŵƺūƹ�ƱƹŶŝ�ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�ŹŚŝ�2�* 

)  �ŢƫŚůŹŵƅǈų~Nn     ��ƝŶƷ�ƭřŹō�Źƹŵ��900±50� �
ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ƲƃƹŹ~ONn��

�ŢƫŚůŹŵ�ƅǈų~Nn���
��

850�źŤƄǀŝ�Śƿ��

�ƱŚƯŻ�ƮƿŚţ���ƶƣźū��20˚±2˚ BTDC��
1�*���ŵŹřŶƳ�ƮǀƔƴţ�ƶŝŻŚǀƳ�ƹ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƾŤƄĭźŝ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�Ǝſƺţ���
2�*����ƲƿźƿŻ�Ǝƿřźƃ�ŢŰţ��
 �ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ����ƁƺƯŚų~OFFn��
 �ƱŚƯźƟ�ƦƬǀŝźƛ���ŵƺƃ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƺƬū�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ŢƫŚů�Źŵ���
 �ƾƨƿźŤƨƫř�ŹŚŝ���ƁƺƯŚų�ƲƟ��ŚƸƛřźģ�ƭźĭ�ƹ�ƽŹŚŴŝ�ƲƧ�ŜƤƗ�ƶƄǀƃ���

3�*���źĮƀů�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŢƧƺſ�ƶĤƿŹŵ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�řŶū��ŻŚĭ��
��
��

�ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��
����������������ƵŶƃ�ƶƿŸƜţ�ĥŚŤƫƹV���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ(11 � 14)��

Ťƫƹ�����ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ�ƾūƹźų�ĥŚV���ƭřŹō�Źƹŵ�Źŵ*�0.9 �1.8 

Źŵ1.8 �2.3  2500rpm*��
*���ƩƺưƘƯ�Ŷů�Śţ�ŹƺţƺƯ�ƩŚƯźƳ���ƽƹŹ�ŹŚŝ�ŹŚƄƟ�ƱƹŶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƭźĭ�ŵźƧŹŚƧ��
����ŶƴƧ�ŹŚƧ�ŹƺţƺƯ���
��
��

�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��śō����
�������šŹřźů�ƶūŹŵC˚( ˚F)��ŢƯƹŚƤƯ��

20(68)��2.1 �2.9 KÙ��
50(122)��0.68 � 1.00 KÙ��
90(194)��0.236 �0.260 KÙ��

��
��

��
�������
��
��
��

�Ʋƿżƴŝ�Ěưě��
ŢƯƹŚƤƯ]Źŵ�25 ˚C (77˚F)�[�Ù���0.2 � 5.0��

��
�ƭřŹōŹƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ��

ŢƯƹŚƤƯ]Źŵ�25 ˚C (77˚F)�[�Ù�����ľřŵƹŶů10.0��
��

��ŹƺŤƧĦƳř��
ŢƯƹŚƤƯ]Źŵ�25 ˚C (77˚F)�[�Ù���14 -15��

��
ŢƯƹŚƤƯ��
ŢƯƹŚƤƯ]�Źŵ[ 25 ˚C  (77˚F)��Ù�K��ľřŵƹŶů����2 . 2��

��
ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƤƟƺƯ�źĮƀů��
ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ���ŢƯƹŚƤƯ]Źŵ�25C˚(77˚F)�[��

�ƶŤƀŝ�ľǈƯŚƧ���ľřŵƹŶů0.6 KÙ��
�ŻŚŝ�ƾưƧ�ľŚŤŞƀƳ��0.6 � 4.0 KÙ��

�ŻŚŝ�ľǈƯŚƧ���ľřŵƹŶů4.0 KÙ��
��

ƱĦǀƀƧř�ƾţŹřźů�źĮƀů��
ŢƯƹŚƤƯ]�Źŵ[ 25 ˚C (77˚F)��Ù    ���2.3 � 4.3��

��
�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů�ŹƺţƺƯ��

ŢƯƹŚƤƯ]�Źŵ[ 25 ˚C (77˚F)��Ù�K��500 - 620��
��




